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Bu Beyaz Kitap; Avrupa hareketlilik sektorinde, yapay zeké&nin (Al'nin) firsatlarini, zorluklarini ve
gelecekteki goérunumune iligskin ilk incelemeyi sunmaktadir. Trafik yonetiminin iyilegtiriimesinde,
otomotiv teknolojilerinin gelistiriimesinde, toplu tasima sistemlerinin iyilestiriimesi ile lojistik ve tedarik
zincirlerinin optimize edilmesinde yapay zekanin doénusturtci roltne iliskin ic goriler sunmaktadir.
Ayrica Uretken yapay zekd ve buyuk dil modelleri de dahil olmak uzere ilgili uygulamalarin
potansiyelini ve Avrupa Birligi (AB) politika hedeflerine uyumunu nasil destekleyebileceklerini
arastirmaktadir.

Yapay zekéanin hareketlilige entegrasyonu; verimliligi, emniyeti ve surdurulebilirligi artirma konusunda
umut vadediyor. Bununla birlikte 6zellikle mevcut dizenlemelere uyum, is becerisi gereksinimlerinin
ele alinmasi, emniyet ve glvenlik endiseleri, etik hususlar ve veri mahremiyeti konularinda dnemli
zorluklar devam etmektedir. Bu rapor; politika yapicilari ve paydaslari, uygulanan Yapay zeka tabanl
projelerden elde edilen temel dersler hakkinda bilgilendirmeyi amacglamakta ve gelecekteki stratejilere
katkida bulunma rolinUu daha da ileri gétirmektedir.

Yonetisim acisindan beyaz kitap, yapay zeka sistemlerini, riske goére siniflandiran AB Yapay Zeka
Yasasi gibi AB duzenleyici ¢ergevelerini 6n plana ¢gikarmaktadir. Yuksek riskli sistemler, 6zellikle trafik
kontrol merkezleri gibi kritik altyapilarda kullanilanlar, siki dizenlemelere tabidir. Ayrica AB’nin yeniligi,
temel haklari koruma ve etik standartlari stirdirme ihtiyaci ile dengelemek icin devam eden ¢abalarini
da detaylandirmaktadir.

Politika yapicilar igin yapay zeka politika ¢gercevesini gelistirmenin, arastirma ve yeniligi desteklemenin
ve uluslararasi is birligini tesvik etmenin énemini vurgulamaktayiz. Ayrica, sektori sekillendirecek
gelismekte olan teknolojileri belirleyerek ve savunmasiz yol kullanicilari da dahil olmak Uzere
paydaslar (zerindeki etkilerini g6z o6nunde bulundurarak yapay zekanin benimsenmesinde
gelecekteki edilimleri dngoruyoruz.

Beyaz Kitap, ERTICO’nun ilgili faaliyetlerini, platformlarini ve yapay zekanin hareketlilik sektérindeki
rolind ilerletmede Kilit rol oynayan diger girisimlerini detaylandiran bir ek icermektedir. Bu girisimler,
daha fazla yapay zek& entegrasyonu igin bir gergeve saglamakta ve sektorler arasinda koordineli
cabalarin 6nemini ortaya koymaktadir.

Son olarak bu c¢alisma bu alandaki olasi eylem ve faaliyetlerin tamamini listelemeyi
amaclamamaktadir. Bu nedenle Avrupa Birligi paydaslariyla daha derin tartigmalar ve etkilesimler igin
ilk perspektifler olarak degerlendirilmelidir.

Dr Angelos Amditis ~Joost Vantomme
Denetleme Kurulu Bagkani Icra Kurulu Bagkani

ERTICO — AUS Avrupa Hakkinda: 1991 yilinda 15 endiistri lideri ve Avrupa Komisyonu tarafindan kurulan ERTICO — AUS Avrupa,
hareketlilik ekosistemindeki sekiz sektérden 120’ye yakin lyeye sahip bir kamu-6zel sektdr ortakligidir. ERTICO, yeni Akilli Ulasim
Sistemleri (AUS) ve akilli ve sirdirilebilir hareketlilik ¢oziimlerinin inovasyonunu, arastirilmasini ve uygulanmasini kolaylastirmakta ve
tesvik etmektedir. ERTICO; Avrupa ortak finansmanli projeler, inovasyon platformlari ve ERTICO Akademi ve City Moonshot gibi ERTICO
liderligindeki girisimler dahil olmak (izere cesitli faaliyetler araciligiyla diisiince liderligini ve paydas katimini somutlastirmaktadir. ERTICO,
40tan fazla AUS Avrupa ve Dunya Kongresi diizenleyerek AUSun gelecegini sekillendirmeye katkida bulunmug ve daha genis bir topluluk
igin ag olusturma firsatlari saglamistir.
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1. Girig

1.1. Arka Plan ve Baglam

Yapay zeka teknolojilerinin hareketlilik sektoriine entegrasyonu son yillarda blyuk ilgi gormektedir.
Ulastirma sistemleri, artan kentsel nufusun ve giderek karmasiklagsan lojistik aglarin taleplerini
karsilamak icin gelistikce yapay zeka; verimliligi, guvenligi ve surdurdlebilirligi artirmak igin
donusturicu bir firsat sunuyor.

Avrupa Birligi (AB), yeniligi tesvik etme ve toplumsal zorluklari ele alma konusundaki kararliigiyla bu
teknolojik devrimin 6n saflarinda yer almaktadir. Yapay zekanin ulagsim ve hareketlilikte devrim
yaratma potansiyelinin farkinda olan Avrupa Komisyonu, tye Ulkeler arasinda sorumlu yapay zekanin
benimsenmesini desteklemek icin dulzenleyici c¢ercevelerin ve girisimlerin gelistirimesine oncelik
vermistir. AB paydaslari; hareketlilik ve Akilli Ulagim Sistemleri (AUS) baglaminda standartlastiriimig
ve acgik formatlarda (6rn. TN-ITS, Datex II, Netex, vb.) mevcut olan biyuk veri setlerini ve bunlarin
yapay zeké tabanli yazilim ve sistemlerde kullaniimasini saglayan veri mahremiyeti agisindan yasal
cerceveyi temel alabilir.

1.2. Beyaz Kitabin Amaci

Bu bilgilendirici beyaz kitap; ERTICO’nun hareketlilik sektértindeki mevcut yapay zeka durumuna
iliskin perspektiflerini sunmayi, sundugu firsatlara, igcerdigi zorluklara ve entegrasyonunun gelecekteki
gOrinimine odaklanmayi amaclamaktadir. Temel gelismeleri, politikalari ve egilimleri inceleyerek
politika yapicilarini, sektdr paydaslarini ve arastirmacilari, yapay zekénin Avrupa baglaminda ulagsim
ve hareketlilik Uzerindeki etkileri hakkinda bilgilendirmeyi amacliyoruz. Bu ¢alisma, bu alandaki olasi
eylemlerin ve faaliyetlerin tamamini listelemeyi amaglamamaktadir, bu nedenle daha derin tartismalar
icin ilk perspektifler olarak degerlendiriimelidir.

1.3. Kapsam
Bu beyaz kitabin kapsami, asagidakilerle sinirli olmamakla birlikte, hareketlilik sektoriindeki yapay
zekéa uygulamalarinin gesitli yonlerini igermektedir:

Trafik yonetim sistemleri
Otomotiv teknolojileri

Toplu tasima aglari

Lojistik ve tedarik zinciri yonetimi

Bu baglamda yapay zekaya atifta bulundugumuzda, onu makine 6grenmesi ve blyuk veri analizi gibi
ilgili kavramlardan ayirmak onemlidir. AB Yapay Zeka Yasasr’'na gore yapay zekd; insan tarafindan
tanimlanan belirli bir dizi amag icin icerik, tahminler, éneriler veya etkilesimde bulunduklari ortamlari
etkileyen kararlar gibi ¢iktilar Gretebilen yazilim olarak tanimlanmaktadir.

Bu tanim, daha basit veri isleme veya temel otomasyon bigimlerini hari¢ tutmaktadir. Bu nedenle bu
beyaz kitapta tartigilan yapay zeka uygulamalari, temel veri analizi veya kural tabanli sistemlerin
Otesinde, bir dereceye kadar otonomi ve zeka ortaya koyan sistemlere odaklanacaktir. Bu ayrim,
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yapay zekanin, hareketlilik sektoriinde sundugu Bséur:?ersiz firsatlar ve zorluklar ile AB duzeyindeki ek
faaliyetlerin, ilgili tim paydaslarin yararina glcli bir alim ve kullanimi tesvik edebilecegi yerleri

anlamak icin kritik 6Gneme sabhiptir.

Yapay Zeka Yasasl, yapay zeka sistemlerini olusturduklari risk diizeyine gére dusuk, orta, yiksek ve
kabul edilemez olarak siniflandirmaktadir. DUsuUk riskli sistemler, tipik olarak seffaflik gerektirebilen,
ancak insan haklarini veya emniyetini énemli dlgtiide etkilemeyen sohbet robotlari veya sanal
asistanlar gibi uygulamalari icermektedir. Orta riskli sistemler; daha siki izleme ve gdzetim
gerektirmekle birlikte, dnemli kararlar etkiledikleri, ancak yonetilebilir risklere sahip olduklari egitim
veya istihdam gibi alanlarda kullanilan araglari igerebilir. Trafik yonetimi kontrol merkezlerinde, saglik
hizmetlerinde veya diger kritik altyapilarda kullanilanlar gibi yuksek riskli yapay zeka sistemleri, uygun
sekilde kontrol edilmedikleri takdirde zarar verme potansiyelleri nedeniyle kati dliizenlemelere tabidir.
Son olarak bilingalti manipUlasyon veya kitlesel gézetim icerenler de dahil olmak tizere kabul edilemez
riskli yapay zeka sistemleri, temel haklara karsi olusturduklari dogal tehdit nedeniyle yasa kapsaminda
tamamen yasaklanmistir. Bu risk temelli cerceve; 6zellikle emniyet, etik ve insan haklarinin yenilik ve
verimlilikle dengelenmesi gereken hareketlilik gibi sektorlerde, yapay zekanin nasil dizenlendigini ve
yonetildigini anlamak icin gereklidir.

2. Hareketlilik Sektérinde Yapay Zeka Firsatlari & Uygulamalari

2.1. Trafik Yonetiminin lyilestirilmesi

Yapay zeka teknolojileri, trafik yonetim sistemlerinde devrim yaratmak i¢in benzeri géralmemis firsatlar
sunarak trafik desenlerinin gercek zamanl analizini, tikanikligin tahmini modellemesini ve trafik
akisinin dinamik optimizasyonunu sadlar. Yapay zeka algoritmalari; trafik sinyal sirelerini ayarlamak,
araclari yeniden yonlendirmek ve serit kullanimini yonetmek gibi akilli kararlar almak igin
sensorlerden, kameralardan ve baglantili araglardan toplanan buyuk miktardaki verileri analiz edebilir.
Yapay zeka destekli trafik yonetim sistemleri; trafik sikigikligini azaltarak, yol guvenligini artirarak ve
cevresel etkileri en aza indirerek daha verimli ve surdurulebilir ulasim aglarina katkida bulunur.
Arastirma kurumlari ve universiteler, bu akilli trafik yonetimi ¢éztUmlerini yonlendiren galigmalar
yuruterek ve yenilik¢i algoritmalar gelistirerek bu ilerlemelerin 6n saflarinda yer almaktadir. Bunlar;
yapay zeka& metodolojilerini kesfediyor, etkilerini degerlendiriyor ve sektoérin en iyi uygulamalarina
rehberlik eden bulgular yayinhyor. Bu gelismelerin ilham kaynagi, bu beyaz kitabin ekinde ayrintilari
verilen ERTICO’nun faaliyetlerinde bulunabilir.

Yapay zekd; trafik sensorlerinden, GPS cihazlarindan ve baglantili araglardan toplanan gercek
zamanli verileri kullanarak trafik akigini optimize etmeye ve sikisikligi azaltmaya yardimci olabilir.
Yapay zeka tabanl sistemler, trafik sinyallerinde dinamik ayarlamalar yapilmasina, adaptif
yonlendirmeye ve toplu tagima ve acil durum araclarinin onceliklendiriimesine olanak taniyarak genel
trafik verimliligini artirir.

Yapay zekéa destekli K-AUS (kooperatif AUS) 6zellikli toplu tasima aglari ve 6zel arag filolari gibi
kooperatif trafik yonetimi; belediyeler, ulagtirma yetkilileri ve 6zel sektdr paydaglari arasinda is birligini
tesvik ederek butunsel ve veri odakli bir yaklagim ve trafik akiglarinin degisen kosullara hizli ve verimli
bir sekilde uyarlanmasini saglar. Bu yapay zeka destekli strateji; sadece yol guvenligini ve verimliligini
artirmakla kalmaz, ayni zamanda emisyonlari azaltarak, toplu ve alternatif ulagim tlrlerinin kullanimini
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tesvik ederek cevresel strdurtlebilirlige de katkida bulunur.

Kamu vyetkilileri, bu Yapay zekad tabanli trafik yonetimi hizmetlerinin uygulanmasinda ve
denetlenmesinde ¢ok dnemli bir rol oynamakta ve kamu cikarlarini korurken teknolojik gelismeleri
desteklemek igin dizenlemelerin ve politikalarin yurarlukte olmasini saglamaktadir. Yapay Zeka
Yasasr'nin yurarlige girmesi, yapay zekad teknolojilerinin yayginlagtiriimasinda seffafligi, hesap
verilebilirligi ve etik standartlari korumak icin gerekli olan dizenleyici gézetim mekanizmalarini
artirmaktadir.

Kamu yetkilileri; ayrica gerekli altyapinin uygulanmasini kolaylagtirmakta, pilot projeler ve buyuk
Olgekli uygulamalar icin finansman saglamakta, boylece yenilik ve surdurulebilir blyumeye elverigli bir
ortami tesvik etmekte, 6grenme ve deneyimleri genisletme olanaklariyla birlikte, hizl bir yapay zeka
uygulamasina katkida bulunmaktadir.

2.2. Otomotiv Teknolojilerindeki ilerlemeler

Otomotiv endustrisi, yapay zeka yenilikleri tarafindan yénlendirilen derin bir déntsim gecirmektedir.
Otonom surlg yeteneklerinden kestirimci bakim sistemlerine kadar yapay zeka destekli teknolojiler;
araclarin  tasarlanma, geligtirime, calistirima ve bakiminin yapilma seklini yeniden
sekillendirmektedir. Yapay zeka; minimum insan midahalesi ile karmasik ortamlarda gezinebilen
araglarla daha yiksek otomasyon seviyelerinin (SAE otomasyon seviyeleri’) gelistiriimesini
saglayarak bireysel hareketlilik, toplu tasima ve lojistikte devrim yaratmayi vadetmektedir. Arag
ureticileri ve tedarikgileri, otomotiv sektdrinde yeniligin ve emniyetin sinirlarini zorlayan bu Yapay
zeka tabanh gelismeleri, aracglara dahil etme konusunda 6n saflarda yer almaktadir. Orijinal Urlin
Ureticiler (OEM); yeni araclarin en yiksek emniyet, verimlilik ve kullanici deneyimi standartlarini
karsilamasini saglayarak yapay zekayi Urlnlerine entegre etmek icin Ar-Ge’ye buyuk yatirimlar
yapmaktadir.

Ayrica V2X (Aragtan Her Seye) haberlesme teknolojileri; araglar, altyapi ve diger yol kullanicilari
arasinda gergek zamanli veri aligverisi saglayarak emniyeti ve trafik ydnetimini gelistirerek baglantili
araglarin geleceginde Kkilit bir rol oynamaktadir. Otonom Vale Park Hizmetinin Geligtiriimesi (EAVP)"
platformu hem operasyonel verimliligi hem de musteri deneyimini gelistirmek icin basta kamera tabanli
olmak Uzere tim paydaslar icin standartlastinimis ve agik veri formatlarina dayanan AloT
sistemlerinden yararlanarak bu ilerlemeyi 6rneklendirmektedir.

Sehir ve bdlgelerdeki kamu yetkilileri ile 6zel paydaslar ve sirketler arasindaki is birligi sayesinde
kentsel hareketlilik, dijital igerik icin paylagilan Yapay zeka tabanli etkilesim kurallarina dayali olarak
yogun trafik zamanlarinda yonetilebilir ve uygun maliyetli kalirken yolcularin ihtiya¢ duydugu kadar
esnek ve uyarlanabilir hale gelebilir. Bu gelismis sistemler, park islemlerini kolaylastirarak tikanikhgi
ve bekleme surelerini azaltirken musteriler icin sorunsuz édeme ve gercek zamanli musaitlik
guncellemeleri gibi katma degerli hizmetler saglar. EAVP girigimi, akilli teknolojilerin kentsel
hareketlilige nasil doénusturebilecegini, otoparki nasil daha verimli ve kullanici dostu hale
getirebilecegini géstermektedir. Bu tlr girisimlerde is birligi yapan OEM’ler, kentsel hareketliligi ve
musteri memnuniyetini artiran pratik, gercek dinya uygulamalari i¢in yapay zekadan yararlanma
konusundaki kararliliklarini sergilemektedir.
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2.3. Toplu Tasima Sistemlerinin lyilestirilmesi

Toplu tasima icin yapay zeka destekli 4. seviye araclarin kullanilmasinin yani sira yapay zeka, toplu
tasima sistemlerini; planlama, kurulum ve isletme asamalarinda optimize ederek daha guvenilir,
erigilebilir ve kullanici odakli hale getirme konusunda blyuk bir potansiyele sahiptir. Akilli yénlendirme
algoritmalari; otobus programlarini optimize edebilir, bekleme slrelerini azaltabilir ve genel yolcu
deneyimini iyilestirebilir. Ayrica yapay zeka destekli kestirimci bakim sistemleri; otobuslerin, trenlerin
ve diger toplu tasima araclarinin proaktif bakimini saglayarak ariza sdrelerini en aza indirir ve
operasyonel guvenilirlik saglar.

Ayrica yapay zeka tabanli talep tahmin modelleri, toplu tasima aglarinin verimliligini ve
surdurdlebilirligini artirarak toplu tagsima isletmecilerinin yolculuk modellerini tahmin etmelerine ve
hizmet seviyelerini ayarlamalarina yardimci olur. Hizmet saglayicilar, daha duyarli ve verimli hizmetler
sunmak i¢in bu yapay zeka teknolojilerinden yararlanarak genel yolcu memnuniyetini artirabilir. Yapay
zekad g¢ozumlerini benimseyerek operasyonel verimliligi artirabilir, maliyetleri azaltabilir ve daha iyi
musteri bilgileri, hizmet glvenilirligi ve deneyimleri sunabilir.

ERTICO’nun Bir Hizmet Olarak Hareketlilik (MaaS)" platformu, gesitli ulasim hizmetlerini tek ve
uyumlu bir platforma entegre ederek kullanicilara birlesik bir uygulama aracihdiyla ¢ok cesitli
hareketlilik seceneklerine kesintisiz erisim sunmaktadir. Yapay zekd; gelismis veri analitigi, tahmine
dayali modelleme ve kisisellestiriimis hizmet sunumu saglayarak MaaS’i geligtirebilir. Yapay zeka
tabanli algoritmalar, seyahat Onerilerini kullanici tercihlerine ve gercek zamanli kosullara goére
uyarlayarak genel kullanici deneyimini iyilestirebilir.

Ek olarak yapay zeka, dinamik fiyatlandirma modellerini kolaylastirarak hem hizmet saglayicilar hem
de kullanicilar i¢cin maliyet verimliligi ve kaynak optimizasyonu saglar. Toplu tagima ekosistemlerinin
iyilestirimesinde yapay zeka, toplu tagsima igin Ucretlendirme sistemlerini optimize etme potansiyeline
sahiptir. Bir kiginin bir araca ne zaman girip ¢iktigini, farkli ulagim ttrlerini nasil birlestirdigini ve
seyahat slrelerini dikkate alan dinamik édeme sistemleri, 6deme sisteminde devrim yaratabilir ve
mevcut ¢cozumlere kiyasla maliyetleri 6nemli dl¢glide azaltabilir.

MaaS, yapay zekayi entegre ederek paylasimli ve elektrikli hareketlilik segeneklerinin tesvik edilmesi
yoluyla surdurulebilirlik cabalarini da gelistirebilir ve ulagimin cevresel etkisini azaltabilir. Yapay
zek&nin MaaS’'ta operasyonel verimliligi destekleme potansiyeli; daha akilli, duyarli ve kullanici
merkezli bir hareketlilik ekosistemi vadetmektedir. Yapay zeké ve MaaS arasindaki bu sinerji, sadece
yenilikleri tegvik etmekle kalmaz; ayni zamanda daha verimli, surdurulebilir ve erigilebilir kentsel
hareketlilik ¢ozimlerini de tesvik eder. Kullanicilar, toplu tagimada yapay zekanin getirdigi gelismis
guvenilirlik, verimlilik ve kolayliktan yararlanarak daha ylksek memnuniyet ve toplu tasima
seceneklerinin daha fazla kullaniimasini saglar.

Ayrica Baglantili Kooperatif ve Otonom Hareketlilik (CCAM) girisiminde 6ne ¢ikan bir kullanim érnegi
olan toplu tasima icin Seviye 4 Otonom Arag Sistemleri, yapay zekanin toplu tagsimada nasil devrim
yaratabilecegini orneklendirmektedir. Bu sistemler, insan mudahalesine olan ihtiyaci azaltarak ve
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toplu tagima aglarinda guvenligi, verimliligi ve eﬁgirizsbilirligi artirarak yuksek duzeyde otonom surus
yetenekleri saglamak icin yapay zekadan yararlanmaktadir.

2.4. Lojistik ve Tedarik Zinciri Yonetiminin Optimize Edilmesi

Lojistik ve tedarik zinciri yonetimi alaninda, yapay zeka teknolojileri operasyonlari kolaylastirmak,
maliyetleri dislrmek ve musteri memnuniyetini artirmak icin donustaricu firsatlar sunmaktadir. Yapay
zeka destekli tahmine dayali analitik, sevkiyatlarin gercek zamanli takibini ve izlenmesini saglayarak
lojistik sirketlerinin olasi gecikmeleri veya aksakliklari proaktif olarak ele almasina olanak tanir.
Ozellikle kamu ve dzel sektor paydaslarinin birlikte calistigi is birligine dayali son mil teslimat
¢ozumleri, verimliligi artirmak icin cok énemlidir. Bu is birlikleri, ilgili tim taraflar arasinda anlasma ve
koordinasyonu kolaylastiran, daha sorunsuz operasyonlar ve optimize edilmis teslimat hizmetleri
saglayan yapay zeka tabanli degisim mekanizmalari ile desteklenmektedir. Yapay zeka yetenekleriyle
donatiimis otonom araclar ve dronlar, son mil teslimatlarini kolaylastirarak verimliligi artirir ve karbon
emisyonlarini azaltir.

Ayrica yapay zeka tabanli envanter yonetim sistemleri; talebi tahmin ederek, stoklari en aza indirerek
ve envanter tutma maliyetlerini azaltarak depo operasyonlarini optimize eder. Bu baglamda Lojistik
ve Tedarik Zinciri Yonetimi hakkindaki ISO Standardi 23795’in" gelistiriimesi, 6zellikle dikkat ¢ekicidir.
ERTICO’nun énemli bir rol oynadigi bu standart, potansiyel olarak yapay zeka sistemleri araciligiyla
kapsaml veri toplama ve isleme gerektirmektedir.

2.5. Hareketlilikte Yapay Zeka Uygulamalari

Cok sayida vaka calismalari; yapay zeka teknolojilerinin hareketlilik sektérintin gesitli yonlerine
entegrasyonunu sergileyerek verimlilik, emniyet ve strdurilebilirlik Gzerindeki dénustiricl etkilerini
ortaya koymaktadir. Ornegin bazi sehirler trafik sinyallerini dinamik olarak ayarlayan ve tikaniklig
yoneten yapay zeka destekli trafik yonetim sistemlerini uygulamaya koyarak seyahat sirelerinde ve
emisyonlarda 6énemli azalmalar saglamistir. Benzer sekilde, Waymo ve Tesla gibi sirketler - cesitli
derecelerde - karmasik ortamlarda gezinmek igin yapay zek& algoritmalarindan yararlanan otonom
surls sistemleri gelistirerek daha emniyetli ve daha verimli ulasim potansiyelini ortaya koymustur.

2.6. Uretken Yapay Zeka, Biiyuk Dil Modelleri ve Otomatik Ses Tanima

Uretken yapay zeka, buyuk dil modelleri (LLM) ve otomatik ses tanima (ASR) teknolojilerinin
hareketlilik sektériine entegrasyonu, bir dizi yenilikgi firsatin 6niinii agmaktadir. Uretken yapay zeka
ve blyldk dil modelleri; kullanicilar ve hareketlilik hizmetleri arasinda ger¢cek zamanli seyahat
tavsiyeleri, glizergah planlama ve birden fazla dilde musteri deste@i saglayabilen sanal asistanlar gibi
son derece duyarli ve Kigisellestiriimis etkilesimlerin olusturulmasini saglar. Bu teknolojiler; buyuk
miktarda verileri analiz edebilir, kullanici tercihlerini tahmin edebilir ve 6zel éneriler olusturarak
kullanici deneyimini ve operasyonel verimliligi artirabilir.

Otomatik ses tanima, araclarda sesle etkinlegtirilen kontroller ve eller serbest iletisim saglayarak
erigilebilirligi ve emniyeti daha da artirir. Bu, yalnizca surlcUler ve yolcular igin kullanim kolayligini
artirmakla kalmaz, ayni zamanda manuel girdilere olan ihtiyaci azaltarak daha emniyetli surus
uygulamalarini da destekler. Yapay zeka tabanl bu gelismeler; hareketlilik hizmetleriyle etkilesim
seklimizde devrim yaratarak daha sezgisel, duyarli ve kullanici merkezli ¢bzumler sunmaya
hazirlanmaktadir.
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2.7. AB Politika Hedefleri icin Yapay zeka tabanh Uyum Stratejileri

Yapay zeka, uyumlulugun artirilmasinda ve AB Karayolu Guvenligi Politikasi Cergevesi 2021-2030’un
iddiali hedeflerine ulasilmasinin hizlandirilmasinda, énemli bir rol oynayabilir. Yapay zeka, tahmine
dayali analitik kullanarak yuksek riskli alanlari belirleyebilir ve daha etkili, hedefe yonelik midahalelere
rehberlik edebilir. ADAS gibi teknolojiler (6rnegin, otomatik frenleme, seritte tutma) insan hatalarini
azaltabilirken, yapay zekali trafik yonetim sistemleri trafik akisini optimize etmenin ve tikanikhgdi en
aza indirmenin anahtaridir. Bununla birlikte, sistemlerin birlikte ¢alisabilirligine duyulan ihtiyag, veri
mahremiyeti endiselerinin giderilmesi ve algoritmik yanhliklarin azaltiimasi gibi zorluklar devam
etmektedir. Ufuk Avrupa ve Avrupa Yapay Zeka, Veri ve Robotik Ortakligi gibi AB girisimleri, 6zellikle
Avrupa’da hélihazirda mevcut olan standartlastiriimis ve acik veri setlerinden yararlanarak ig birligini
ve yapay zeka sistemlerinin yaygin olarak benimsenmesini saglayabilir. Bu yaklasim, daha az 6lim
ve ciddi yaralanma ile daha glvenli yollara dogru ilerleyen AB’nin karayolu guvenligi hedefleriyle
uyumludur.

Benzer sekilde yapay zekéa, AB’nin 2050 yili icin sifir kirlilik ve karbon-nétr hedefine ulasmasinda ¢ok
onemlidir. Yapay zekd; endustriyel suregleri optimize etmek icin kullanilabilir, emisyonlari dnemli
Olgcude azaltirken ayni zamanda hava ve su kalitesinin gercek zamanlh izlenmesini saglayarak
zamaninda miudahalelere olanak tanimaktadir. Ulasimda akilli trafik yonetimi ve rota optimizasyonu
gibi yapay zeka destekli cozimler, arag emisyonlarinda somut azalmalar ve gelismis yakit verimliligi
sunmaktadir. Bununla birlikte veri dogrulugu, mahremiyet endiseleri ve yapay zeka sistemlerinin girift
dogasi ile ilgili karmagikliklar ele alinmalidir. Avrupa Yesil Mutabakati ve Ufuk Avrupa gibi programlar,
yapay zekanin gelistiriimesi ve yayginlastiriimasini tesvik ederken is birligini desteklemek ve sektorler
arasinda standardizasyon i¢in zemin hazirlamak agisindan bayuk énem tagimaktadir.

Dijital Dénustim ve Veri Politikasi, kamu hizmetlerini gelistirmek ve hareketlilikte yeniligi desteklemek
icin dijital teknolojilerin benimsenmesini tesvik etmektedir. Yapay zeka Yoénetmeligi de ¢cok 6nemlidir.
Yonetmelik; yapay zeka sistemleri icin emniyet ve seffaflik gerekliliklerini ortaya koymakta, bdylece
guveni ve alimi tesvik etmektedir. Ayrica Surdurulebilir ve Akilli Hareketlilik Stratejisi, son teknoloji
hareketlilik hizmetlerini entegre ederken sera gazi emisyonlarini azaltma ¢abalarini igeren daha esnek
ve gevre dostu bir ulagim sistemi olusturmayi amaclamaktadir. Kentsel Hareketlilik Cergevesi; toplu
tasima, aktif hareketlilik ve temiz araclarin kullanimini tesvik ederek bu hedefleri desteklemektedir.
Son olarak Ufuk Avrupa; yeni teknolojileri gelistirmeye adanmis finansman kanallariyla akilli,
surdurilebilir hareketlilik alaninda arastirma ve yenilik igin Kilit bir itici glic olmaya devam etmektedir.

2.8. Uygulanan Projelerden Cikarilan Dersler

Hareketlilik sektérindeki bircok yapay zeka projesi basariya ulasirken bazilari dikkatli planlama, is
birligi ve risk yonetiminin dnemini vurgulayan zorluklar ve aksakliklarla karsilasmistir. Uygulanan
projelerden ¢ikarilan dersler, yapay zek& sistemlerinin guvenilirligini ve etkinligini saglamak igin
saglam veri altyapisina, kalite guvence sureclerine, standardizasyona ve paydas katilimina duyulan
ihtiyaci vurgulamaktadir.

Ek olarak yanliliklarin azaltiimasi ve seffaflik gibi etik hususlar, kullanicilar ve topluluklar arasinda
guven ve kabul olugsturmak icin kritik Gheme sahiptir. Ayrica ortaya ¢ikan sorunlari ele almak ve yapay
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zeka tabanli ¢géztimlerin performansini zaman igiﬁTaEéngsptimize etmek igin surekli izleme, degerlendirme
ve uyarlama yapilmasi gereklidir. Avrupa’da baglantili ve otonom hareketlilik konusunda cikarilan
derslerden biri, ortak deneyimler ve guiven olusturmak icin kamu kurumlari ve 6zel kuruluslar arasinda

daha fazla ig birligi yapilmasi gerekliligidir.

Paydaslar hem basarili hem de basarisiz 6rnek olay ¢calismalarini inceleyerek hareketlilik sektoriinde
yapay zekanin uygulanmasiyla ilgili firsatlar ve zorluklar hakkinda kiymetli bilgiler edinebilirler. En iyi
uygulamalari ve cikarilan dersleri uygulayarak riskleri azaltip sorumlu ve strdurtlebilir bir uygulama
saglayarak yapay zeka teknolojilerinin faydalarini en Ust dlzeye c¢ikarabilirler. Sonunda, bilgi ve
deneyim aligverisi; herkes icin daha verimli, kapsayici ve esnek bir ulasim sistemine dogru ilerleyerek
hareketlilikte yapay zekanin surekli ilerlemesine ve yenilikgiligine katkida bulunacaktir.

3. Yapay Zekanin Uygulanmasiyla ilgili Zorluklar

3.1. Trafik Yonetimi sektoriindeki mevcut kurallara ve yonetmeliklere uygunluk

Yapay zeka sistemleri, genellikle tutarsiz olan ve sik sik guncellemelere tabi olan yerel, ulusal ve
uluslararasi trafik yasalarinin karmagik ortaminda ilerlemelidir. Yapay zeka& c¢ozumlerinin bu
dizenlemelere uymasini saglamak, teknik ve operasyonel zorluklar ortaya cikararak sirekli izleme ve
uyarlama gerektirmektedir. Ayrica yapay zekanin eski trafik yonetim sistemleriyle entegrasyonu,
mevcut altyapida onemli degisiklikler yapilmasini gerektiren uyumluluk ve birlikte calisabilirlik
sorunlari ortaya cikarmaktadir.

Bununla birlikte dizenleyici ¢cercevelerin kendileri teknolojik ilerlemelerin gerisinde kalabilir ve yapay
zeka uygulamalarinin net bir yasal rehberlik olmadan calisabilecegi belirsiz bir ortam olusturabilir. Bu
zorluklarin ele alinmasi hem yenilikleri hem de uyumlulugu saglayan saglam, uyarlanabilir gergeveler
olusturmak igin yapay zeka gelistiricileri, dizenleyici kurumlar ve ulastirma yetkilileri arasinda yakin is
birligini gerektirmektedir. Bununla birlikte mevcut gergeveler kapsaminda, trafik yonetim merkezlerinin
yuksek riskli olarak nitelendiriimesinde dnemli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

TM 2.0 pozisyon belgesi', bu kritik alanda diizenlemeye yonelik incelikli bir yaklasimi savunarak bu
zorluklarin bir 6zetini sunmaktadir. TM2.0 Platformu Pozisyon Belgesi, karayolu trafik yonetiminin,
Yapay Zeka Yasasr'nin Ek llI’tnde, yuksek riskli bir yapay zeka sistemi olarak dahil edilmesini ele
almaktadir. Yapay zek& uygulamalarinin kritikliginin, trafik yonetimi veri karar zinciri iginde
degerlendiriimesi gereken; trafik yonetiminde yapay zeka diizenlemesine yonelik incelikli, risk temelli
bir yaklagsima duyulan ihtiyaci vurgulamaktadir. TM2.0 ilgili tim paydaslarla is birligi icinde sekttre
0zgu kilavuzlarin gelistiriimesini savunmakta ve 6zellikle karayolu guvenligini artiran yeniliklerin, agiri
genis siniflandirmalarla engellenmemesini saglamaktadir. Belge; yapay zeka trafik yonetiminde
stratejik, taktiksel ve operasyonel karar verme surecleri arasinda ayrim yapilmasi, yalnizca énemli
potansiyel zarari olan yapay zeka sistemlerinin ylksek riskli olarak siniflandirilmasinin saglanmasi ve
boylece sektordeki gelismeleri engelleyebilecek gereksiz duzenleyici yuklerden kaginiimasi
cagrisinda bulunmaktadir.

Ozellikle ulasim ve hareketlilikte, yapay zeka uygulamalari; dijitallesme ile guicli bir sekilde iligkilidir
ve sektorin dijitallestiriimesi ve fiziksel altyapinin yani sira kamu dijital altyapisinin olusturulmasi igin
daha fazla ivme saglamaktadir. Bu ¢aba, kamu kurumlarini gelecek igin donatmak ve yapay zeka igin
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guvenilir bir ortam saglamak amaciyla kamu yetkmluirgisni gelistirmeyi kolaylastirmak icin gok 6nemlidir;
bu da yapay zekanin sosyal kabull ve uygulamalarin yayginlasmasi igin gerekli olacaktir. Bu yapay
zeka uygulamalari, standartlastiriimis ve acik formatlarda mevcut olan kapsamli verilere baglidir ve
basarili bir sekilde uygulanmalarini desteklemek igin saglam bir dijital temele duyulan ihtiyaci

vurgulamaktadir.

3.2. s Becerileri

Gelismis yapay zekéa sistemlerinin uygulamaya koyulmasi; yapay zeka gelistirme, veri analitigi ve
sistem entegrasyonu konularinda uzmanlasmis becerilerle donatiimis bir is gicu gerektirmektedir.
Bununla birlikte mevcut calisanlarin yapay zeka teknolojilerini etkin bir sekilde ydnetmek ve isletmek
icin gerekli egitimden yoksun olmasi nedeniyle genellikle bir beceri acigi vardir. Mevcut personeli
egitmek ve gerekli uzmanliga sahip yeni yetenekleri cekmek, dnemli élglide zaman ve finansal yatirim
gerektirmektedir.

Ayrica yapay zeka teknolojilerinin hizli geligsimi, surekli 6grenme ve adaptasyonun gerekli oldugu;
egitim ve 6gretim kurumlarina surekli talepler getirdigi anlamina gelmektedir. Bunun yani sira, yapay
zekd sistemleri geleneksel olarak insan isciler tarafindan gerceklestiriien goérevleri
otomatiklestirebileceginden, isgiclnin direnigine yol agma ve dislnceli gecis stratejileri gerektirme
potansiyeli vardir. Ancak bu endigeler, yapay zeka sistemlerinin yeteneklerinin dogru bir sekilde
iletiimesiyle bir sekilde hafifletilebilir. Yapay zeka rutin, tekrarlayan gorevleri devralabilirken
calisanlarin becerileri; 6zellikle elestirel disiinme, yaraticilik veya insan gdzetimi gerektiren alanlarda
insan uzmanhgindan yararlanan yeni rollere donustarulebilir.

Ozellikle yapay zeka sistemlerine asiri glivenmenin, calisanlari bir sistem arizasi veya kesintisi
durumunda gdérevleri manuel olarak yénetmeye hazirliksiz birakabilecedi emniyet agisindan kritik
operasyonlarda, yeniden beceri kazandirma kritik 6neme sahiptir. Yapay zeka destedi olmadan bu
gorevleri yerine getirme konusunda pratik eksikligi, 6zellikle yliksek riskli senaryolarda etkili bir sekilde
yanit verme konusunda guven ve becerinin azalmasina neden olabilir. Bu zorluklarin ele alinmasi,
sektdr paydaslarinin, egitim kurumlarinin ve politika yapicilarin; yapay zekanin hareketlilik sektériine
sorunsuz ve adil bir sekilde entegrasyonunu saglamak icin kapsamli egitim programlari, kariyer
gelisim yollari ve destek sistemleri gelistirmek igin caba gostermesini gerektirmektedir.

3.3. Emniyet ve Giivenlik Endiseleri

Hareketlilik sektoriinde yapay zeka&nin uygulanmasindaki en buyuk zorluklardan biri, yapay zeka
destekli sistemlerin emniyet ve givenliginin saglanmasidir. Yapay zeka teknolojileri ulagim altyapisina
ve araglara giderek daha fazla entegre edildikge, glvenilirlikleri, saglamliklari ve siber saldirilara kargi
guvenlik aciklari konusunda endiseler ortaya cikmaktadir. Yapay zeka tabanli otonom araglarin
emniyetini saglama; kaza riskini azaltmak ve halkin teknolojiye olan guvenini saglamak igin titiz test,
dogrulama ve sertifikasyon surecleri gerektirmektedir. Ayrica kotl niyetli aktorlerin  guvenlik
aciklarindan yararlanmasini ve kritik ulagim sistemlerinin batinligunu tehlikeye atmalarini énlemek
icin yapay zeka sistemlerini, siber guvenlik tehditlerine kargi korumak ¢ok énemlidir.

Bir diger zorluk ise yapay zeka destekli gozimleri iceren kazalar veya sistem arizalari durumunda,
(trdn-) sorumlulugun atfedilmesidir. Bu sorun, kismen, yapay zeka sistemleri baglaminda sorumluluk
gercevelerini netlestirmeyi amaglayan yeni Uriin Sorumlulugu Direktifi ve onerilen Yapay Zeka
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Sorumlulugu Direktifi ile ele alinmaktadir. Gelis?isrsiulrgp; ve uygulanan yapay zeka tabanl ¢ézimlere
guven olusturmak icin kapsamli sertifikasyon programlarinin gelistiriimesi ve tim paydaslara
tanitiimasi 6nerilmektedir. Yapay zeka bir tehdit degildir, ancak varlidi inkar edilemez ve hareketlilik

sektorindeki artan varlik gostermesiyle basa gikmaya hazirlikli olmaliyiz.

3.4. Etik Hususlar

Etik hususlar, hareketlilik sektdriinde yapay zekanin uygulanmasinda bir baska énemli zorlugu temsil
etmektedir. Blyuk miktarlarda veriler Uzerinde egitilen yapay zeka algoritmalari, 6zellikle tahmine
dayali politika ve otomatik karar verme gibi uygulamalarda, yanliliklari ve ayrimci sonuglari sirdirme
potansiyeline sahiptir. Yapay zeka gelistirme ve uygulamada insan merkezli bir yaklasim, bu
sistemlerin bireylerin refahi g6z éniinde bulundurularak tasarlanmasini saglamak igin ¢ok édnemlidir.
Temel etik kaygilar arasinda etik ilkelerin yapay zeké gelistirmenin her asamasina entegre edilmesi,
emniyet acgisindan kritik durumlarda insan kontroli ve otonomi arasindaki dengenin bulunmasi ve
yapay zekanin kentsel ortamlar ve erisilebilirlik gibi uzun vadeli toplumsal etkilerinin degerlendiriimesi
yer almaktadir.

Ayrica etik normlar, kiiresel olarak degisebilir ve bolgeler arasinda uyum gerektirebilir. Egitim veri
setlerinde cesitliligin saglanmasi, bilgilendiriimis rizanin gavence altina alinmasi, veri egemenliginin
yonetilmesi ve yapay zeka verimliliginin cevresel etkilerinin ele alinmasi da dikkat gerektirmektedir.
Basarisizliklarin izlenmesi ve ele alinmasi ve seffaf iletisim yoluyla kamu glveninin artiriimasi icin
mekanizmalar da ayni derecede hayati 6nem tasimaktadir. Etik kaygilarin ele alinmasi; adalet, hesap
verebilirlik ve seffafliga dncelik veren seffaf ve hesap verebilir yapay zeka ydnetisim cergeveleri
gerektirmektedir.

Yapay zeka sistemlerinin mahremiyet haklari ve ayrimcilik yapmama gibi yasal ve etik ilkelere uygun
olarak galismasini saglamak, halkin kabulinu tegvik etmek ve yapay zekanin yayginlastirimasiyla
iliskili toplumsal riskleri azaltmak igin gereklidir. Yapay zek&, uzmanlar tarafindan mevcut ve
gelecekteki duzenlemelerle sinirlandiriimalidir. Yapay zek@; ele alinmasi gereken bazi zorluklar
ortaya gikarabilir, ancak kesinlikle ¢ok sayida ve gesitli firsatlar sunmaktadir. Uygun hazirlik, planlama
ve ilgili paydaglarin katilimiyla bu sistemler; glnlik yasama emniyetli, guvenli ve guvenilir bir sekilde
dahil edilebilir.

3.5. Yonetmelikler ve Standartlar
Yapay zekay cevreleyen karmagik duzenleyici ortamda gezinmek, hareketlilik sektérindeki paydaslar

icin 6nemli bir zorluk teskil etmektedir. Politika yapicilar yapay zek&nin emniyet, mahremiyet ve
sorumluluk Uzerindeki etkileri ile micadele ederken dizenleyici ¢gergeveler, yeniligi tesvik etmek ve
kamu c¢ikarlarini korumak arasinda bir denge kurmalidir. Farkh yetki alanlarinda yapay zeka
dizenlemelerinin uyumlastiriimasi; ayrik yasal cerceveler, yapay zeka destekli sistemlerin sinir dtesi
yayginlastiriimasini ve birlikte ¢caligabilirligini engelleyebileceginden baska bir zorluk tegkil etmektedir.
Ayrica yapay zeka teknolojilerinin dinamik yapisi, potansiyel risklere ve suistimallere kargl koruma
saglarken hizli teknolojik gelismelere uyum saglayabilen c¢evik duzenleyici yaklasimlar
gerektirmektedir.

“Akilll ulasim sistemlerini destekleyen buylk veri ve yapay zek&” konusuna odaklanan ISO TC204
Calisma Grubu 2.0, bu dénisimde ¢ok énemli bir rol oynamaktadir. Calisma grubu, hareketlilikte
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yapay zeka uygulamalarini sergileyen cesitli KuIIanlm Durumlarini bir araya getiren TR12786 Teknik
Raporunu hazirlamaktadir. Bu rapora; 5G-LOGINNOV, 5G META gibi ERTICO liderligindeki cesitli
projelerden ve Car2Car-Communication Consortium, C-Roads ve ETSI gibi kuruluslardan katkilar
gelmektedir. Bu girisimler, daha akilli ve daha baglantih ulasim c¢oézumleri icin yapay zekadan
yararlanmak Uzere sektordeki igbirlik¢i gabalari vurgulamakta ve uygulama igin gugclu bir temel

olusturan ortak bir spesifikasyon setine katkida bulunmaktadir.

3.6. Veri Mahremiyeti ve Sahipligi

Hareketlilik sektoriinde yapay zekanin yayginlagmasi, veri mahremiyeti ve mulkiyet haklari ile ilgili
onemli endiselere yol agmaktadir. Yapay zekéa algoritmalari, bilingli kararlar almak ve tahminler
yapmak icin kisisel bilgiler, trafik desenleri ve cevresel veriler dahil olmak Uzere blytk miktarlarda
verilere dayanmaktadir. Ancak hassas verilerin toplanmasi, islenmesi ve paylasiimasi; mahremiyet
endigelerini ve riza, seffaflik ve veri egemenligi ile ilgili etik ikilemleri gindeme getirmektedir. Veri
YasasI'nin uygulanmasi, veri paylasimina ve kullanimina iligskin net kurallar olusturarak bu sorunlarin
ele alinmasinda da énemli bir rol oynamaktadir. Daha basit bir ifadeyle net kurallar belirlemede ve adil
veri ydnetimi uygulamalari olusturmada, ilgili tim taraflari dahil etmek hayati 6nem tasimaktadir.

Hareketlilik sektériinde yapay zeka uygulamasiyla ilgili zorluklarin ele alinmasi; devlet, endustri,
akademi, STK ve sivil toplumdan paydaslarin katilimini saglayan cok disiplinli bir yaklasim
gerektirmektedir. Paydaslar; emniyet, etik, diizenleyici ve mahremiyet endiselerini proaktif bir sekilde
ele alarak daha verimli, adil ve sudrdurulebilir ulagim sistemleri olusturmak igin yapay zekanin
donusturicu potansiyelini kullanabilirler.

3.7. Enerji Tiiketimine iliskin Cevresel Kaygilar

Yapay zekanin hareketlilik ve ulasimda kullanimiyla ilgili SGnemli zorluklardan biri, gerekli eneriji ile ilgili
cevresel etkidir. Yapay zeka algoritmalari, 6zellikle blytk 6lgekli veri islemede kullanilanlar, dnemli
miktarda hesaplama gucu gerektirir, bu da enerji talebinin artmasina neden olur. Bu enerji yogdun
sureg, enerji kaynaklar yenilenebilir degilse daha ylksek karbon emisyonlarina neden olabilir. Enerji
verimli yapay zeké teknolojilerinin gelistirimesine oncelik vererek ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini tesvik ederek hareketlilikte, yapay zek@nin olumlu etkisini énemli élglide artirabiliriz.
Sardurdlebilirligin vurgulanmasi sadece cevresel kaygilari azaltmakla kalmayacak, ayni zamanda
yapay zek&dnin  donlstiriclt  faydalarinin  ekolojik  hedeflerimizden  6din  vermeden
gerceklestirilebilmesini saglayacaktir. Bu endiselerin ele alinmasi; enerji tasarruflu yapay zeka
teknolojilerinin gelistiriimesine odaklaniimasini ve yapay zekénin, hareketlilikte sagladigi gevresel
avantajlarin, enerji ayak izi nedeniyle zayiflatimamasi icin yapay zeka operasyonlarinda yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminin tesvik edilmesini gerektirmektedir.

3.8. Veri Kalitesi

Veri kalitesi, hareketlilik sektortinde yapay zekanin uygulanmasinda kritik bir zorluktur ¢linkli yapay
zeka sistemlerinin etkinligi buylk Olgude Uzerinde egitildikleri ve birlikte ¢aligtiklar verilerin kalitesine
baglidir. DUsUk veri kalitesi; yapay zeka uygulamalarinin performansini 6nemli élciide tehlikeye atarak
yanlis tahminlere, hatali karar verme sureglerine ve nihayetinde optimal olmayan trafik yonetimi
sonugclarina yol agabilir. Eksik veri, veri yanhgliklari, tutarsizliklar ve yanlliklar gibi sorunlar, yapay
zekad modelleri araciligiyla yayilabilir ve bu sistemlerin, guvenilirligini ve etkinligini zayiflatan yanhsg
ciktilarla sonuglanabilir. Bu baglamda gelismis yapay zek& modellerinin test edilmesi ve egitiimesi
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amaciyla blylk veri kudmelerinin (6rnegin, BERrTIEuk haftallk veya duzenli olarak toplanan)
kullanilabilirli§gi cok dnemlidir. Bu tur veriler, mevcut kanitlardan hizli 8grenmeyi mimkun kilar ve bilgiyi
yeni alanlara genigleterek yapay zeka tabanli gelismeleri ve araglari, tam olarak destekler. Bu; sadece
arastirmacilarin kullandigr modelleri gelistirmekle kalmaz, ayni zamanda bir buttin olarak karayolu ve

ulagim aglarinin operatorlerine de ek faydalar saglar.

Trafik yénetimi baglaminda yapay zeka kullanimi hakkinda konusurken, iki tar veri arasinda ayrim
yapmak onemlidir: Yapay zekayi egitmek icin kullanilan veriler (“egitim seti”) ve egitilen yapay zeka
uygulamasinin daha sonra uygulandigi veriler. Egitim seti icin kalite ¢cok 6nemlidir. Yapay zekayi
egitmek icin kullanilan trafik verileri surekli olarak glncellenmiyorsa veya hatalar iceriyorsa, yapay
zeka tabanl trafik yonetimi ¢coztUmleri, trafik akisini optimize etmekte basarisiz olabilir, tikanikhga
neden olabilir veya kazalarin riskini artirabilir. Yapay zekayi egitmek icin kullanilan girdi verileri
kusurluysa, egitilen yapay zekanin ciktilari da kusurlu olacaktir. Yiksek kaliteli girdi verilerinin
saglanmasi; titiz veri toplama, dogrulama ve temizleme slreclerinin yani sira saglam veri yonetisimi
cercevelerinin olusturulmasini gerektirir.

Bu; veri altyapisina 6nemli yatirrm yapilmasini ve yapay zekad sistemlerinde kullanilan verilerin
batunligunu ve dogrulugunu siurdirmek icin veri saglayicilari, yapay zekéa geligtiricileri ve trafik
yonetimi yetkilileri arasinda surekli is birligi yapiimasini gerektirir. Bununla birlikte trafik yonetiminde
yapay zekanin uygulanmasi agisindan, yapay zeka bunu yapmak icin egitilirse, yapay zeka aslinda
kotu kaliteli girdi verilerini azaltmak icin kullanilabilir. Yapay zek&, daha dusuk kaliteli girdi bekleyecek
sekilde egitilebilir. Yapay zeka, yalnizca yuksek kaliteli girdi verileri bekleyecek sekilde egitilirse elbette
calismasi icin kalitenin yliksek olmasi gerekir. Dizenlemeler tarafindan zorunlu kilinan veriler, gerekli
kaliteyi saglamalidir ve bu kalite, kontrol edilmeli ve glivence altina alinmalidir.

4. AB’nin Mevcut Durumu: Politikalar ve Girisimler

4.1. Yapay Zekaya iliskin AB Diizenleyici Cercevesine Genel Bakis

AB, yapay zeka teknolojilerinin etik ve sorumlu kullanimini ydnetmek icin duzenleyici ¢ergeveler
gelistirme konusunda proaktif davranmigtir. Mart 2024’te Avrupa Parlamentosu, yapay zeka
sistemlerini, risk seviyelerine gore diizenlemeyi amaclayan Yapay Zeka Yasasini kabul etmistir. Yasa,
otonom araglar ve kritik altyapi gibi yuksek riskli yapay zek& uygulamalari igin daha kati kurallar ile
seffaflik, hesap verebilirlik ve insan gbzetimi icin gereklilikler getirmektedir.

Yapay Zeké Yasasrnin yani sira sektére 6zgu dizenlemelerin, 6zellikle hareketlilik gibi alanlarda,
oldukga ilgili olmaya devam ettigini belitmek 6nemlidir’. Bu dizenleyici cerceve, yapay zeka
teknolojilerinin emniyetli, etik ve temel haklara saygili bir sekilde gelistirimesini ve kullaniimasini
saglamada ileriye yonelik dnemli bir adimi temsil etmektedir. Bu; kamu guvenini korurken yeniligi
desteklemekte ve Avrupa’yl yapay zeka dizenlemesinde kiresel bir lider olarak konumlandirmayi
amaclamaktadir.

4.2. Yapay Zeka Yonetisiminde Avrupa Komisyonu’nun Rolu
Avrupa Komisyonu, tye Ulkeler arasinda yapay zeka yonetisim ¢abalarini koordine etmede, merkezi
bir rol oynamaktadir. Avrupa Yapay Zeka Stratejisi' ve Avrupa Yapay Zeka Birligi* gibi girigsimler
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araciligiyla Komisyon, etik ve yasal standartlara uyumu saglarken yapay zeka yeniligini desteklemek
icin kamu ve 6zel sektor paydaslari arasinda is birligini tesvik etmektedir.

4.3. Yapay Zekéa Gelisimini Destekleyen Temel Girigimler
Duzenleyici onlemlere ek olarak AB, yapay zekanin gelistiriimesini ve benimsenmesini desteklemek

icin cesitli girisimler baslatmistir. Dijital Avrupa Programi, Avrupa’nin yapay zekéa teknolojilerindeki
rekabet gicinl glclendirmeyi amaclayan yapay zekéa arastirmalari, yenilik ve beceri gelistirme icin
fon tahsis etmektedir.

Ayrica Avrupa Yapay Zeka Fonu, Avrupa yapay zekéa ekosisteminin blylimesini tesvik ederek yapay
zeka girisimlerine ve olgek blyutme girisimlerine yatinm yapmaktadir. Ek olarak Avrupa Yapay Zeka
Veri Alanlari girisimi, acik veri formatlariyla ulasim ve hareketlilik de dahil olmak UGzere farkli
sektorlerde yapay zekad tabanli yeniligi kolaylagtirmak icin veri paylasim altyapilari olusturmayi
amaclamaktadir.

AB’nin sorumlu yapay zeka yeniligini tesvik etme konusundaki kararlihgi, kapsamli dizenleyici
cercevesine ve destekleyici girisimlerine de yansimaktadir. AB, yapay zekanin gelistiriimesi ve
benimsenmesi igin net kurallar ve tesvikler olusturarak yapay zeka teknolojilerinde guven, seffaflik ve
hesap verebilirligi tesvik etmeyi, hareketlilik sektoriinde ve 6tesinde emniyetli ve etik kullanimlarini
saglamayl amaclamaktadir.

5. Politika Yapicilar igin Perspektifler

5.1. Politika Cercevesi lyilestirmeleri

Politika yapicilar, hareketlilik sektériinde yapay zekanin ortaya c¢ikardigi benzersiz zorluklari ele alan
kapsaml ve uyarlanabilir dizenleyici gercevelerin gelistiriimesine oncelik vermelidir. Bu durum
emniyet, etik ve hesap verebilirlige odaklanarak yapay zeka destekli sistemlerin tasarimi,
yayginlastiriimasi ve igletimi icin net yonergeler olusturmayi icermektedir*. Ayrica politika yapicilar;
dizenlemelerin teknolojik gelismelere ayak uydurmasini saglamak ve kamu cikarlarini korurken
yeniligi tesvik etmek icin devlet kurumlari, sektor paydaslari ve arastirma kurumlari arasindaki is
birligini tesvik etmelidir. ERTICO ve ¢esitli yenilik platformlari, bu kilavuz ilkelerin gelistiriimesine aktif
olarak katkida bulunmaya tamamen hazir ve isteklidir. Bu ¢aba, farkh yetki alanlarinin gesitli ihtiyag
ve kosullarini barindiran batincul bir yaklasim saglamak icin -uluslararasi, ulusal, bélgesel ve yerel
olmak Uzere- birgok dizeyde gergeklestiriimelidir. Bu baglamda yerel politika yapicilar, hareketliligin
gelecegini sekillendirmede giderek daha hayati bir rol oynayacagdi icin sehirlere, 6zel bir bélimin
eklenmesi ¢cok dnemlidir. Sektdrde gelismis emniyet, verimlilik ve surdurilebilirlik, onlarin aktif katilimi
ve liderligi olmadan saglanamaz.

5.2. Arastirma ve Yenilige Destek
Arastirma ve yenilige yapilan yatirimlar, hareketlilikte yapay zekanin tim potansiyelini ortaya ¢ikarmak

ve surdurulebilir ekonomik buyumeyi saglamak igin cok onemlidir. Politika yapicilar; yapay zekanin
emniyeti, yorumlanabilirligi, yasal yonleri ve adaleti gibi temel teknik zorluklari ele alan disiplinler arasi
arastirma girisimlerini desteklemek igin fon ve kaynak tahsis etmelidir. Ayrica yapay zeka ¢ozimlerinin
hareketlilik sektort genelinde etkili bir sekilde entegrasyonunu saglamak icin blyik dlgekli arastirma
ve uygulama gabalarini tesvik etmek, hayati dnem tasimaktadir. Politika yapicilar; teknoloji transferini
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ve yapay zeka tabanli ¢ozimlerin ticarilegtirilrﬁsesér}zsi hizlandirmak, canh bir yenilik ve girisimcilik
ekosistemini tesvik etmek icin endustri-akademik ortakliklari ve bilgi paylasimini tesvik etmelidir.

Avrupa baglaminda; Uye devletler arasinda is birligi, uygulamalari dlgeklendirmek ve yetkinlikler
olusturmak, egemenligi ve dayaniklihdi artirmak icin gereklidir. Politika yapicilar, AB iginde merkezi
yetkinliklerin gelistiriimesine 6ncelik vermeli ve etkili yeniligi kolaylastiran, destekleyici bir is ve
yonetisim ekosistemi kurmalidir. Bunu yaparak Avrupa, 6énemli toplumsal ve ekonomik deger
olustururken kiresel yapay zeka ortaminda rekabetci kalmasini saglayabilir.

5.3. Uluslararasi is Birlikleri

Yapay zeka ve hareketlilik sorunlarinin kiiresel dogasi géz 6nine alindiginda, politika yapicilar;
uyumlu standartlar, en iyi uygulamalar ve dizenleyici gcergeveler gelistirmek igin uluslararasi is birligine
ve bilgi aligverisine oncelik vermelidir. Ayrica politika yapicilar; sinir 6tesi is birligini ve duzenleyici
yaklagimlarin uyumlastiriimasini kolaylastirmak, birlikte calisabilirligi ve geriye donuk uyumlulugun
yani sira yapay zeka destekli hareketlilik ¢ozlUmleri icin pazar erisimini tesvik etmek icin AB-ABD
Yapay Zeka Duizenleyici is Birligi Forumu gibi mevcut cok tarafli platformlardan yararlanmalidir.
Politika yapicilar; bu tavsiyeleri uygulayarak sorumlu yapay zeka yeniligini tesvik eden, rekabetciligi
destekleyen ve hareketlilik sektérinde toplumsal refahi artiran elverigli bir ortam olusturabilirler.
Politika yapicilar, dizenleyici kesinligi esneklikle dengeleyerek herkesin yararina daha emniyetli, daha
verimli ve surdurulebilir ulagsim sistemleri olusturmak icin yapay zekanin dondstirtclu potansiyelini
ortaya cikarabilirler.

6. Gelecege Bakis ve Trendler

6.1. Hareketlilikte Yapay Zekanin Benimsenmesi i¢gin Tahminler

Hareketlilik sektérinde yapay zekanin gelecegi, énemli bir blyime ve yenilik i¢in hazirlaniyor. Yapay
zeka teknolojilerindeki hizli ilerlemeler, daha akilli ve daha verimli ulagim ¢ézimlerine yonelik artan
taleple birlestiginde, cesitli alanlarda yaygin olarak benimsenmesini sagliyor. Otonom araglar ve akilli
kooperatif trafik yonetim sistemlerinden yapay zekéa destekli lojistik ve tedarik zinciri optimizasyonuna
kadar yapay zekanin hareketlilikteki potansiyel uygulamalari, ¢cok genis ve gesitlidir. Yapay zeka
olgunlasmaya ve daha erigilebilir hale gelmeye devam ettikce, hareketlilik ekosistemi genelinde
hizlandiriimis uygulama ve entegrasyon gérmeyi, insanlarin ve yuklerin bir yerden baska bir yere nasil
tasindig1 konusunda devrim yaratmasini bekleyebiliriz.

6.2. Geligen Teknolojiler ve Yenilikler

Gelismekte olan birgok teknoloji ve trend, hareketlilikte, yapay zek&nin gelecedini sekillendiriyor.
Yapay zekad ve derin 6grenme algoritmalar giderek daha karmasik hale geliyor ve yapay zeka
sistemlerinde daha dogru tahminler, gergcek zamanli karar verme ve uyarlanabilir davranig sagliyor.
Uc bilisim, fiber kablo ve kablosuz baglanti, aglarin ucunda yapay zekad destekli uygulamalarin
uygulamalarini kolaylastirarak otonom suris ve gergcek zamanlh trafik yonetimi gibi kritik gorevler icin
daha hizli yanit sureleri ve daha dusik gecikme suresi saghyor.

6.3. Paydaslar icin Cikarimlar
Hareketlilikte yapay zeké&nin yaygin olarak benimsenmesinin devletler, endistri oyunculari ve
tiketiciler de dahil olmak tzere ¢esitli paydaslar igin genis kapsamli etkileri olacaktir. Politika yapicilar
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icin yapay zeka; ulagim sistemlerinin verimliligini, emniyetini ve siirdirGlebilirligini iyilestirmek icin
firsatlar sunarken ayni zamanda dizenleme, etik ve mahremiyet ile ilgili zorluklar ortaya
cikarmaktadir.

Sektdér oyunculari icin yapay zeka; yenilik, is modelinin bozulmasi ve rekabetci farklilasma icin yeni
yollar agarken ayni zamanda yetenek, altyapi ve siber guvenlik yatirimlari gerektirmektedir. TUketiciler
icin yapay zeka; gelismis kullanim kolayhdi, emniyet ve kisisellestiriimis deneyimler vadederken ayni
zamanda veri mahremiyeti, givenlik, yasal cerceve ve etik konularda endiselere yol agmaktadir.
Yapay zeka, hareketlilik ortamini yeniden gekillendirmeye devam ederken paydaglar, bu donusturacu
teknolojinin sundugu zorluklari ve firsatlari ele almak igin is birligi yapmalidir. Yeniligi tesvik ederek, is
birligini gelistirerek ve sorumlu yapay zeka uygulamalari saglayarak; gelecek icin daha verimli, adil ve
surdurilebilir ulasim sistemleri olusturmak igin yapay zekanin tim potansiyelini kullanabiliriz.

6.4. Savunmasiz Yol Kullanicilari igin Gikarimlar

Yapay zekanin hareketlilik sistemlerine entegrasyonu; yayalar, bisikletliler ve engelli bireyler gibi
savunmasiz yol kullanicilari igin énemli ¢ikarimlar icermektedir. Gelismis yapay zeka teknolojileri,
gercek zamanli izleme ve tahmine dayali analitik yoluyla emniyeti artirabilir ve kazalari dnlemek igin
proaktif onlemler alinmasini saglayabilir. Bu sistemler, akilli yaya gegitleri ve adaptif trafik sinyalleri
gibi daha kapsayici ulagim altyapisinin gelistirimesini kolaylastirabilir, boylece herkes igin
erigilebilirligi ve hareketliligi artirabilir. Bununla birlikte, bu faydalarin adil dagiiminin saglanmasi,
mahremiyet endiselerinin ele alinmasi ve yapay zekd sistemlerinin cesitli kentsel ortamlarda
guvenilirliginin strddrdlmesinde zorluklar devam etmektedir. Saglam paydas katiiminin ve kapsayici
politika yapiminin saglanmasi, yapay zekanin savunmasiz yol kullanicilarini koruma ve guglendirme
potansiyelinden yararlanmada ¢ok dnemli olacaktir.

6.5. Riskler ve Zorluklar

Yapay zekéanin hareketlilikte kullaniimasinin riskler de igerdigini kabul etmek ¢ok 6nemlidir. Ciddi
hatalar veya arizalar, halkin glvenini sarsabilir, bu da bu sorunlarin proaktif olarak ele alinmasini
gerekli kilar.

Buna ek olarak halk arasinda yapay zeka konusunda, anlayis eksikligi ve yetersiz given olusturma
onlemlerinden kaynaklanan artan bir endige vardir. Bu durum, yapay zeka teknolojilerine karsi
direncle sonuclanabilir ve bunlarin kabulind ve entegrasyonunu engelleyebilir.

6.6. Kabul ve Kapsayicilik
Bu endiselerin gideriimesi, kabul ve kapsayiciliga odaklanmayi gerektirmektedir. Kapsamli sertifika
programlari gelistirmek ve bunlari tim paydaslara tanitmak, yapay zeka tabanh c¢éztimlere gliven
olusturmaya yardimci olabilir.

Ayrica kamu kurumlarinin gelecek icin donanimli olmasini saglamak ve kamunun vyetkinlik
kazanmasini kolaylastirmak, yapay zeka icin guivenilir bir ortam olusturmada 6énemli adimlardir. Kamu
ile dogru iletisim, hayati 6nem tasimaktadir; bu sistemlerin nasil calistigini agiklamak ve risklerin nasil
kabul edildigini ve azaltildigini detaylandirmak, yapay zeké teknolojilerinin kabultini 6nemli 6l¢ide
artirabilir. Standartlastirilmis ve acik veri formatlarina bagl olan yapay zek& uygulamalarinin, etkili bir
sekilde kullanilmasini destekleyen kapsamli veri altyapilarinin geligtiriimesi de ¢cok énemlidir.
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Paydaslar bu hususlara éncelik vererek hareketlilik sektoriinde yapay zeka&nin benimsenmesine

yonelik daha kapsayici ve bilingli bir yaklagimi tesvik edebilir ve nihayetinde yapay zeka teknolojilerinin,
daha fazla sosyal kabul gérmesini ve etkili bir sekilde kullaniimasini saglayabilir.
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Ek: ERTICO faaliyetleri, platformlari ve Yapay Zeka ile ilgili diger girigimler

1. TM2.0 (Trafik Yonetimi 2.0)
Aciklama: TM2.0, ERTICO catisi altindaki ortak ¢alismalarla interaktif trafik yonetim sistemlerini
gelistirmeyi, bu sistemleri yenilik¢i yaklagimlarla buttnlestirmeyi ve iyilestirmeyi amaglamaktadir.

Yapay Zeka Entegrasyonu:
o Gergek zamanl trafik verisi analizi igin yapay zekadan yararlanma.
o Trafik akisini optimize etmek icin tahmine dayali modellemeden yararlanma.
e Yapay zeka algoritmalari aracihgiyla trafik sinyal ve yonlendirme verimliligini artirma.

Baglanti: https://tm20.org/

2. TN-ITS (Ulagim Agi-AUS)

Aciklama: TN-AUS, kamu yetkilileri ve harita saglayicilari arasinda, ulasim agi verilerinin sorunsuz
degisimine odaklanmaktadir. Bu proje, AUS’ta kullanilan dijital haritalarin dogrulugunu ve guncelligini
artirmaktadir.

Yapay Zeka Entegrasyonu:
o Ulasim agi verilerini islemek ve uyumlu hale getirmek igin yapay zekanin kullaniimasi.

o Makine 6grenmesi algoritmalari araciligiyla gelismis harita glncellemeleri ve ger¢cek zamanl veri
entegrasyonu.

Baglanti: https://tn-its.eu/

3. EAVP (Otomatik Vale Park Hizmetinin lyilestirilmesi)
Aciklama: EAVP, Ozellikle kamera tabanli teknolojiler araciligiyla yapay zeka ve IoT sistemlerini
kullanarak park operasyonlarini iyilestirmeye yonelik bir girisimdir.

Yapay Zeka& Entegrasyonu:
o Yapay zeka destekli sistemlerle park islemlerini kolaylastirma.
o Gergek zamanli veri islemeyi kullanarak tikanikligi ve bekleme surelerini azaltma.
e Yapay zekéa araciligiyla sorunsuz 6deme ve gercek zamanli musaitlik gtincellemeleri gibi katma
degerli hizmetler saglama.

Baglanti: https://eavp.eu/

4. Maas Birligi (Bir Hizmet Olarak Hareketlilik)
Aciklama: MaaS, cesitli ulasim hizmetlerini birlesik bir dijital araylz Gzerinden erigilebilen tek bir talep
Uizerine hizmete entegre eder.

Yapay Zek& Entegrasyonu:

¢ Rota planlamasini ve hizmet sunumunu optimize etmek igin gelismis veri analitigi ve tahmine dayall
modelleme.

o Yapay zeka tabanli algoritmalari kullanarak kisisellestiriimis seyahat énerileri.
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o Maliyet verimliligi icin dinamik fiyatlandirma modelleri.

Baglanti: https://maas-alliance.eu/

5. 5G-LOGINNOV

Aciklama: 5G-LOGINNOV, 5G teknolojilerinin ve yapay zekénin uygulanmasi yoluyla lojistik
operasyonlarin gelistiriimesine odaklanan AB tarafindan finanse edilen bir projedir. Proje, verimliligi
ve etkinligi artirmak igcin en son teknolojik gelismelerden vyararlanarak lojistik ve liman
operasyonlarindaki gesitli zorluklari ele almayi amaglamaktadir.

Yapay Zeka Entegrasyonu

o Gergek Zamanl Takip ve izleme icin Tahmine Dayali Analitik: Sevkiyat durumlarini gercek
zamanl olarak tahmin etmek ve izlemek icin yapay zeké&dan yararlanarak lojistik verimliligin
artinlmasini ve teslimatlarin zamaninda yapilmasini saglama.

e Yapay zeka tabanli Envanter Yonetimi: Akilli envanter ydnetim sistemleri araciligiyla depo
operasyonlarini optimize etme, depolama ve geri alma sureclerini gelistirme.

o Otonom Araglar ve Dronlar: Son mil teslimatini kolaylastirmak, operasyonel maliyetleri azaltmak
ve teslimat hizini artirmak igin yapay zeka destekli otonom araclar ve dronlar kullanma.

Baglanti: https://5g-loginnov.eu/

6. WE-TRANSFORM

Aciklama: WE-TRANSFORM, yeni musteri talepleri, teknolojiler ve cevresel hedefler tarafindan
yonlendirilen hareketlilikteki hizli degisiklikleri ele alan AB tarafindan finanse edilen bir projedir. Proje;
otomasyonun ulastirma isglict Uzerindeki etkisine odaklanmakta ve gelisen isglcu gereksinimlerini,
becerilerini ve yetkinliklerini anlayarak ve bunlara hazirlanarak surdurdlebilir, uygun fiyath ve erisilebilir
hareketlilik hizmetleri saglamayl amaglamaktadir.

Yapay Zek& Entegrasyonu:
o Egitimde Yapay Zeka: Gelecekteki beceri ihtiyaglarini belirlemek ve kariyer yollarini ve 6grenme
firsatlarini desteklemek icin Yapay zeka tabanl dijital araglarin kullaniimasi.

e Beceri Tanimlama: Ulastirma tlrtine gore kategorize edilmis, gelecedin otonom ve dijitallestiriimis
¢alisma ortami igin gerekli becerileri belirlemek tzere yapay zekénin kullaniimasi.

o Gelismis Karar Verme: Kanita dayali politika olusturma ve bilingli ydnetisimi kolaylastirmak igin
gercek zamanl veri analitigi icin yapay zekadan yararlanma.

o Veri Kalitesi ve Tutarliigi: Makine 6grenmesi teknikleri araciligiyla veri kalitesinin ve tutarliliginin
saglanmasi.

Baglanti: https://wetransform-project.eu/

7. EU-EIP (Avrupa AUS Platformu)
Aciklama: Avrupa AUS Platformu, Avrupa ¢apinda kooperatif AUS hizmetlerinin uygulanmasini ve
isletiimesini desteklemeyi amaclamaktadir.
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Yapay Zekéa Entegrasyonu:
o Trafik yonetimi ve emniyeti icin Yapay zeka tabanli kooperatif AUS hizmetleri.
e Gelismis karar verme igin gergek zamanli veri igsleme ve analitik.
e Yapay zeké algoritmalari araciligiyla araglar ve altyapi arasinda gelismis haberlesme.

Baglanti: https://www.its-platform.eu/

Thttps://datex2.eu/

i https://www.sae.org/standards/content/j3016_202104/

il \www.eavp.eu

v https://maas-alliance.eu/

v https://erticonetwork.com/erticos-members-contribute-to-worldwide-iso-standardisation/

vi hitps://tm20.0rg/position-paper-on-the-artificial-intelligence-ai-act/

Vit https://artificialintelligenceact.eu/annex/1/

VIl https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/european-approach-artificial-intelligence
X https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/european-ai-alliance

X https://www.gartner.com/en/research/magic-quadrant
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