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Aklin Yolu: Akilli Ulagim

Buglin diinyamiz, bas doéndurtict gelismelerin yasandigl
kiresel bir kdy haline gelmis, bilgi ve iletisim teknoloji-
leri ise bu konuda lokomotif rolt oynayan ciddi bir aktér
konumuna oturmustur. Hizla gelisen bu sirecin yeni
degerler ve 6lcltler ortaya koymasli da kacinilmazdir.

Ornegin gunimiizde, bilgi-iletisim teknolojilerinden
yararlanan her faaliyet, basina bir “akilli” sifati alarak
deyim yerindeyse basamak atlar, deger kazanir olmus-
tur. Oziinde ulasimin énemli bir kategorisi olan iletisim
de bu hizli gelisim sonucunda basli basina bir hizmet
sahasi haline gelmistir. Zamanla ulagimin her tdriine ve
asamasina iletisimin de ortak olmasiyla, yeni bir ulagim
kategorisi dogmustur.

Adina kisaca “Akilli Ulasim™ dedigimiz, “bilisim destekli
ulasim” diye de 6zetlenebilecek olan bu yeni kategori,
ileri teknolojiyi neredeyse herkesin cebinde tasidigl bu
cagda, ozellikle kent yasaminda giindelik hayatin vazge-
cilmezlerinden biri haline gelmistir. Artik aliskanlik haline
geldiginden cogumuzun farkina bile varmadig bircok
akillr ulasim uygulamasi her an calismakta ve gerek siri-
culere gerekse yolculara hizmet vermektedir.

Agirlikl olarak uluslararasi alanlarda faaliyet gésteren
denizcilik ve havayolu sektdrlerinde, bircok akilli ulagim
sistemi zaten zorunlu olarak kullanilmaktadir. Kiresel
standartlarini olusturmus olan bu sektérlerin yaninda,
demiryolu ve karayolu sektérlerinin de bilhassa sehir ici
hizmetlerinde glinbegtin gelisen bu teknolojiler kendile-
rine surekli yeni kullanim alanlari agmaktadir. Her yeni
teknoloji yeni bir standart ihtiyacini beraberinde getirir-
ken, standartlastirma cabalar bazen teknolojinin yayilma
hizina yetisememektedir. Oysa verimli calisma icin uyum,

uyum icin de standart sarttir.

Turkiye'de hizla yayilan akilli ulasim sistem ve uygulama-
larinin birbirleri ile uyum icinde calisabilmeleri, gelisti-
rilmeye ve giincellenmeye acik olmalari, ihtiya¢ duyulan
hizmetleri en verimli sekilde sunabilmeleri icin, ciddi bir
planlamaya ve belirlenmis standartlara ihtiyag vardir.

Iste, elinizde tuttugunuz Strateji Belgesi ve Eylem Plani,
bu ihtiyacr karsilamak tzere hazirlanmis, hem kaynak
metin hem de yol haritasi niteliginde bir belgedir.

Ulasim ve iletisim alaninda s6z ve fikir sahibi olan batin
devlet kurumlarinin yani sira belediyeler, 6zel sektér kuru-
luslari, sivil toplum kuruluslar ve akademisyenlerin

degerli katkilarinin alindigr yogun bir calisma sureci
sonunda ortaya cikarilan Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri
Strateji Belgesi ve eki Eylem Plani, bir yandan Turkiye'nin
akilli ulasim sahasinda atacagi temel adimlari tayin
etmekte, diger yandan da bu temellerin Gstine bina
edilecek butln sistemlerin ileri goruslilikle tasarlanabil-
mesi icin ihtiyac duyulan stratejik planlama ve standart
belirleme strecini baslatmaktadir.

Bu belgenin hazirlanma amaglarindan biri de Turkiye'nin
takip eden bir Ulke olarak girdigi akilli ulasim sahasinda
takip edilen bir Ulke olmasina zemin saglamaktir. Dilegi-
miz, umudumuz ve gayemiz odur ki Turkiye bu noktadan
itibaren akilli ulasim teknolojileri konusunda cok daha
hizli ve emin adimlarla ilerleyecek, Cumhuriyetimizin 100.
yilina yaklasirken érnek alan degil 6rnek gdsterilen bir

llke olacaktir.

Hedeflerimize ulasabilmemiz icin, bu belgenin sabit bir
cerceve olarak kalmamasi, yeni gelismeler s6z konusu
oldukca gtincellenmesi, yani yasayan bir belge olmasi
sarttir. Belgenin hazirlanmasina bilgileri ve fikirleriyle
katki veren paydaslarimizin, gerek Eylem Planimin hayata
gecirilmesinde gerekse Strateji Belgesinin glincel ve
canh tutulmasinda desteklerine olan ihtiyacimiz devam
etmektedir ve edecektir.

Bu mistesna belgenin hazirlanmasina emek veren
degerli calisma arkadaslarima ve bu slre¢ boyunca
katkilarini esirgemeyen biitin paydaslarimiza tesekkuri
borg bilirim.

Liitfi ELVAN
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakani



cindekiler

Y

BOLUM Ii- AUS POLITIKALARI
2.1. AB'nin AUS Politikalar 2 ()
2.2. ABD'nin AUS Politikasi 2 =
2.3. Uzak Dogu Ulkelerinde

BOLUM I-AKILLI ULASIM SiSTEMLERI AUS Politikalan 2 4
KAVRAMSAL CERCEVESI 2.4, Tiirkiye'de Politika 27
1.1. Akill Ulagim Sistemlerinin Belgelerinde AUS

Tarihsel Gelisimi 12
1.2. AUS've Duyulan ihtiyac T 4
1 -

1.3. AUS Uygulamalarinda Kullanilan
Anahtar Teknolojiler 7 &

1.4. AUS Mimarisi] 7

Yénetici Ozeti /
Giris 9

Kisaltmalar Listesi 10
Kaynakca 44




BOLUM IlI- AUS UYGULAMALARI
3.1. Yolcu Bilgi Sistemleri 30
3.2. Trafik Yénetim Sistemleri 32

3.3. Toplu Tasimaya Yénelik
Akilli Sistemler 33

3.4. Elektronik Ucret
Toplama Sistemleri 36

3.5. Yiik ve Filo Yonetim Sistemleri 3 8

3.6. Siiriicii Destek ve
Giivenlik Sistemleri 38

3.7. Kaza ve Acil Durum
Yénetim Sistemleri 39

BOLUM IV- TURKIYE AUS STRATEJiSi
4.1. Vizyon ve Amag 40
4.2. GZFT Analizi 40
4.3. Stratejik Amaglar 4.7
4.4. Hedefler 4.1
4.5. [zleme ve Degerlendirme
Mekanizmas: 4.2

EK : EYLEM PLANI
(2014-2016) 47






YONETICi GZETi

Akilli ulasim sistemleri (AUS) ile ilgili stratejik politika, hedef ve eylemler llkemizde daha 6nce bircok degisik
kurum ve kurulus tarafindan tretilen bircok politika belgesinde yer almakla birlikte 6zellikle bu konuyu bir bitiin
olarak ele alan bir strateji belgesi hazirlanmamistir. Son dénemlerde tlkemizde karayolu ulasiminda gériilen artis
egiliminin beraberinde getirdigi trafik sikisiklig, trafik kazalari, emisyon artisi gibi birtakim problemler AUS'nin
planli ve sistemli bir yapiya kavusturularak yayginlastirilmasini zorunlu hale getirmistir. Bu kapsamda 2012-2014
yillarini kapsayan “Orta Vadeli Program eki Eylem Plani” ile Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanhgi (UDHB)
ilgili kuruluslarla birlikte Ulusal AUS Strateji Belgesi'ni hazirlamakla gérevlendirilmistir. Strateji Belgesi’ne yol ha-
ritasi olusturmak amaciyla 2012 yil icinde konu ile ilgili tim paydaslarin katilimiyla bir calistay gerceklestirilmis
ve bu calistayin sonuglari Strateji Belgesi'ne yansitilmistir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ulasim sektdriine adapte edilmesi sonucu ortaya ¢ikan AUS uygulamalarinin diin-
yada bu teknolojilerle paralel bir gelisme seyri izledigi soylenebilir. ilk olarak 1960’li yillarda érneklerini gérmeye
basladigimiz AUS uygulamalari 1980’li yillardan itibaren internet ve bilgisayar teknolojisi dahil bilgi ve iletisim
teknolojilerinin gelismesiyle hizla yayginlasmaya baslamistir. 1990’1 yillarda AUS uygulamalar tim diinyada
o6nem kazanmis ve bu konuda ulusal ve kiiresel koordinasyon, isbirligi, bilgi paylasimini saglamak amaciyla AUS
birlikleri kurulmustur. icinde bulundugumuz siirecte ise kentlesmenin ve kent niifusunun, mobilitenin (hareketlili-
gin), arac sahipliginin, internet baglantili akilli cihazlarin, cevre dostu teknoloji ve uygulamalara olan talebin artisi,
vatandaslarin ulasimda konfor, hiz, diisik maliyet ve giivenlik arayisi gibi kiiresel egilimler ileri AUS uygulamalari-
nin dzellikle karayolu ulagimina etkin bir sekilde adapte etmeye calisiimasini zorunlu kilmaktadir.

AUS uygulamalarinda genel olarak yolcu, yol ve arag arasinda gerekli haberlesmeyi saglayan teknolojiler kullanil-
maktadir. Bu teknolojiler kiiresel konum belirleme sistemleri, kablosuz/mobil/kizilétesi iletisim teknolojileri, kapali
devre televizyon, cesitli yakin mesafe iletisim teknolojileri ve sirticiilere giivenli seyir icin destek saglayan algi-
lama teknolojileri baslklar altinda toplanabilir. Bu teknolojileri kullanarak ¢alisan AUS uygulamalari kapsaminda
hangi hizmetlerin nerelerde, ne sekilde ve hangi standartlarda verilecegini iceren cerceve de AUS mimarisi olarak
adlandiriimaktadir.

AUS mimarisinin etkin bir sekilde olusturulabilmesi icin politika yapicilarin siireci sahiplenmeleri biyiik 6nem arz
etmektedir. Ancak AUS konusunda genel egilim 6ncelikle uygulamalarin ortaya ¢ikmasi sonra da var olan bu uy-
gulamalarin mevzuatlarla diizenlenmesi seklinde siiregelmistir. AUS uygulamalariyla éne ¢ikan AB tlkeleri, ABD ve
Uzak Dogu tilkelerinde akilli ulasim konusunda bazen spesifik politika belgeleri olusturulmus bazen de ulastirmaya
dair genel politika belgelerinde bu konu ile ilgili ilkeler belirlenmistir. Genelleme yapmaya calisilirsa diger ulastir-
ma tirleriyle iletisim halinde, daha gtivenli, emniyetli, cevre dostu ve verimli bir yiik ve yolcu ulasimini saglamak
amaciyla AUSnin yayginlastiriimasi AUS konusundaki ana politika olarak ortaya cikmaktadir.

Gelismis Ulkelerin timiinde ve gelismekte olan ilkelerin bircogunda, cesitli AUS uygulamalari mevcut olmakla
birlikte bu uygulamalar kullanim alanlarina gore temel olarak ileri yolculuk bilgi sistemleri, ileri trafik yonetim
sistemleri, ileri toplu tasima sistemleri, gelismis elektronik Gcretlendirme sistemleri, gelismis surticti destek sis-
temleri, yik ve filo yonetimi, kaza ve acil durum yénetimi basliklari altinda toplanmaktadir.

AUS’nin uygulanmasi icin niifusun yapisi, bilisim, haberlesme ve sanayi altyapisi énemli unsurlar olup tilkemiz bu
bakimdan yeterli potansiyele sahiptir. Buna karsin mevcut durumda, uygulamalar arasinda entegrasyonun ve ko-
ordinasyonun olmamasi, mevzuat ve standartlar konusundaki diizenleme eksiklikleri, AUS sanayisinin disa bagimli
olmasi, uzmanlasmis insan kaynaklari yetersizligi gibi hususlar AUS uygulamalarinin etkin bir sekilde yayginlasti-
rilmasini engelleyen 6nemli sorunlar olarak gosterilebilir.

Ote yandan iilkemizin sahip oldugu yol aginin hizla genisletilmesi ve iyilestirilmesi, dinamik is ve sosyal hayatin
sonucunda mobilite ihtiyacinin artis egiliminde olmasi, AUS konusunda potansiyel pazar olabilecek lkelere cog-
rafi yakinhigimizin olmasi AUSnin uygulanmasi ve tlkemizin AUS sektorinin rekabetci hale getirilmesi acisindan
onemli firsatlar olarak degerlendirilmektedir. AUS sektoriinde artan kiiresel rekabet ve AUS yatirimlarinin mali-
yetlerinin yiiksek olmasi ise tehdit olarak yorumlanabilecek hususlardir.

Akill ulasim sistemleri 2023 vizyonu; “Tum ulasim hizmetlerinin bilgi ve iletisim teknolojileriyle yonetildigi ve
yonlendirildigi, kendi icinde ve diinya ile entegre bir Tirkiye” olarak belirlenmistir. Bu vizyona ulasmak icin hazirla-
nan Strateji Belgesi'nin genel amaci “Bitiin ulasim tirlerinde bilgi ve iletisim teknolojilerini geregince kullanarak
entegre, guvenli, etkin, verimli, yenilige acik, insana saygili, cevre dostu, surdirtlebilir ve akilli bir ulasim agina
erismek’tir.
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° Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023)

Bu vizyona ve genel amaca yonelik olarak;

» AUS'nin llke genelinde planlama ve entegrasyonu icin idari ve teknik mevzuatin ulusal ve uluslararasi
ihtiyaclara gore gelistirilmesi,

» Kiresel diizeyde rekabetci bir AUS sektdriiniin olusturulmasi,
» AUS uygulamalarinin tilke capinda yayginlastirilarak trafik giivenliginin ve mobilitenin arttiriimasi,
» Hareket kisitliligi olanlarin ulasim araclarina ve hizmetlerine erisiminin AUS ile kolaylastiriimasi,

» Karayolu ulastirmasi kaynakl yakit tiiketimi ve emisyonlarinin azaltilmasi

seklinde bes temel stratejik amac belirlenmistir. AUS Stratejisinin genel amaci ve stratejik hedeflerini gercek-
lestirmek tizere AUS baglaminda tilkemizin guicli ve zayif yonleri ile sahip oldugu firsatlar ve karsi karsiya kaldigi
tehditler g6z 6niinde bulundurularak hayata gecirilecek eylemler belirlenmistir.

AUS Stratejisi'nin hayata gecirilmesi icin izleme ve degerlendirme mekanizmasinin olusturulmasi biyiik 6nem
tasimaktadir. Bu baglamda, stratejinin uygulanmasi ve izlenmesi, eylem planinda gerektiginde yapilacak her tirlii
degisiklik ve diizenlemelerin yapilmasi amaciyla, gerekirse 6zel sektdr temsilcilerinin, Gniversitelerin ve STK’larin
da katilimini icerecek sekilde ilgili tim paydaslarin temsilinin saglandigi bir “izZleme ve Yénlendirme Komitesi”
kurulacaktir. izleme ve Yénlendirme Komitesi, 6zel sektér ile kamu kesimi arasinda kurulan cesitli diyalog meka-
nizmalari ile isbirligi halinde olacaktir.



GiRiS

Akilli Ulasim Sistemleri (AUS) kapsaminda degerlendirilebilecek stratejik politika, hedef ve eylemler Dokuzun-
cu Kalkinma Plani (2007-2013), Bilgi Toplumu Stratejisi ve eki Eylem Plani (2006-2010), UDHB Stratejik Pla-
ni (2009-2013), Ulasim ve iletisim Stratejisi Hedef 2023, Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesi (2011-2020),
Ulusal Bilim Teknoloji ve Yenilik Stratejisi ve eki Eylem Plani (2011-2016), Trafik Guvenligi Eylem Plani (2011-
2020), Enerji Verimliligi Strateji Belgesi (2012-2023) gibi cok sayida politika belgesinde yer almakla birlikte AUS
stratejimize yol gosteren, vizyon veren bir stratejinin, bu 6ncelikleri daha detayli ele alan ayri bir strateji belgesi
olarak hazirlanmasi 6nemli bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle, karayolu ulasiminin gésterdigi artis
egilimi, seyahat etme egilimlerinin artisi, ara¢ sahipliliginin artisi gibi kiiresel nitelikte degerlendirilebilecek egi-
limler ile daha cevreci, hizli, glivenli ve etkin bir karayolu ulasim politikasinin kiiresel diizeyde benimsenmesi akilli
ulasim sistemlerinin tlkemizde planh ve sistemli bir yapiya kavusturulmasini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda,
Tirkiye'nin Ulusal Akilli Ulasim Sistemlerini olusturmaya yénelik vizyonunu, planini ve eylemlerini iceren bu strateji
belgesi kritik bir isleve sahip olacaktir.

Akilli Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi, karayollarinin gelecegine dair bir yol haritasi olusturulmasi amaciyla,
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlhginin koordinasyonunda, Karayollari Genel Midirlugu, Bilgi Teknolo-
jileri ve iletisim Kurumu TURKSAT Uydu ve Kablo TV A.S., Kalkinma Bakanligl, icisleri Bakanligi, Bilim Sanayi ve
Teknoloji Bakanhgi, Maliye Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, TUBITAK,
Emniyet Genel Miidirliigl, Jandarma Genel Komutanligi, Buyiksehir Belediyeleri, Gniversiteler, ilgili 6zel sektor ve
sivil toplum kuruluslarindan yaklasik 220 temsilcinin katihm ve katkilariyla hazirlanmistir.

Calismalarin baslangici, 2012 yili basinda hazirlanan “Orta Vadeli Program ve Eki” belgesine dayanmaktadir.
2012-2014 yillarini kapsayan Orta Vadeli Programin 2012 yili program ekinde yer alan “Enerji ve Ulastirma Alt-
yapisinin Gelistirilmesi” bashgi altinda “Akilli ulasim sistemlerinden yararlanarak merkezi ve yerel idarelerin
yénetim ve koordinasyon kapasitesi giiclendirilecektir” (Oncelik 30) maddesi bir 6ncelik olarak belirlenmis
ve bu oncelige yonelik “Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi hazirlanmasi” (Tedbir 65) tedbiri
ongorilmis, 2012 yilinin Aralik ay1 sonuna kadar sorumlulugu Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanli-
ginda olmak iizere Kalkinma Bakanligi, Karayollar Genel Miidiirliigii, icisleri Bakanligi, Universiteler ve
Biiyiiksehir Belediyelerinin katilimiyla “Merkezi ve yerel idarelerin karayolu aginda akilli ulasim sistemleri uygu-
lamalarinda gorilen farkliliklarin 6niine gecmek, tlkenin yatirim 6nceliklerini belirlemek ve entegre trafik yonetim
sistemlerinin kurulmasini temin etmek icin ulusal strateji belgesi hazirlanacaktir” karari alinmistir.

2012 yilinin Subat ayindan itibaren Strateji Belgesi calismalari baslatiimis olup bu kapsamda Mayis ayinda kamu,
ozel sektor, Universite ve sivil toplumdan yaklasik 500 temsilcinin katihmiyla “Akilli Ulasim Sistemleri Calistay1”
icra edilmistir. Calistay sonucunda panellerde gerceklestirilen sunumlar, bildiriler ve katilimcilardan alinan éneriler
Strateji Belgesi’ne yansitilmistir. Bu énerilerin incelenmesi sonucunda 6zellikle ulusal ve uluslararasi entegrasyon
ve koordinasyonun saglanmasi, tniversiteler ve arastirma merkezleri ile AR-GE calismalarina énem verilmesi ve
AUS uygulamalarinin iilke genelinde yatirim planlamalari dahilinde yayginlastiriimasi konulari strateji belgesinde
oncelikli ele alinmasi gereken basliklar olarak ortaya cikmistir.

Tirkiye'nin AUS stratejisi; diinyadaki, AB’deki ve Tirkiye'deki gelismelerin analizlerine dayanan katihmci bir yak-
lasimla tasarlanmistir. Bu stratejinin, ilgili kurumlarin uyumlu calismasiyla hayata gecirilmesi saglanacaktir.
Tirkiye’nin 2014-2023 donemi vizyonu, stratejik dncelikleri ve politikalari; kamu, 6zel sektér ve lniversitelerden
uzman kisilerin katihmiyla hazirlanmistir.

Hazirlanan bu strateji belgesinin yasayan bir belge olmasina 6nem verilecek, ilgili kurumlarda ve taraflarda AUS
stratejisiyle ilgili farkindalik ve politika sahipligi saglanacak, ayrica eylem planindaki tedbirlere dair gelismeler
ve gerceklesmeler siirekli olarak izlenerek, etkin uygulama icin gerekli giincellemelerin yapilmasi saglanacaktir.

Strateji Belgesi’nin birinci béliminde AUSnin genel ozellikleri verilerek kavramsal bir cerceve olusturulacaktir.
ikinci béliimde diinyada ve tilkemizde AUS politikalari, ticiincii béliimde ise AUS uygulamalari incelenerek AUS'nin
diinyada ve Ulkemizde karsilastirmali durumu ortaya cikariimaya ¢alisilacaktir. Dérdiinci bolimde; mevcut durum
incelemeleri sonucunda ortaya cikan resim GZFT analizine yansitilarak bu analizden hareketle 2023 ulusal AUS
vizyonu, genel amaci ve stratejik amaclar ile hedefler belirlenecektir. Yine bu béliimde belgenin izleme ve deger-
lendirme mekanizmasinin isleyisine de yer verilecektir. Strateji Belgesi eki olarak hazirlanan Eylem Plani bélimiin-
de ise 2014-2016 déneminde ulusal AUS vizyonuna ulasmak icin calismaya katilan ilgili kurum ve kuruluslarin
teklif ettikleri eylemler ve bu eylemlere dair aciklamalar yer alacaktir.



J kisaltmalar listesi

4G:
AB:
ABD:
ABS:
ACC:
ARI:
ASEAN:
AUS:
BB:
BiiK:
BSTB:
BTK:
CACS:

CBS (GIS):

CCTV:
CEN:
Co2:
CSB:
DHMI:
DM:i:
DRIVE:
DPB:
DSRC:
e-Call:
EDS:
EBS:
EGM:
EGNOS:
ERGS:
ETKB:
ETSI:
EU:
FHWA:
GAGAN:
GHz:
GNSS:
GPRS:
GPS:
GSM:
GZFT:
HeERO:
HGM:
HGS:
121:
IEC:
IRNSS:
ISO:
ITS:
ITU:
IVHS:
iBB:

Uciincii Nesil (3rd Generation)

Dordiinci Nesil (4th Generation)

Avrupa Birligi

Amerika Birlesik Devletleri

Kilitlenme karsiti fren sistemi (Anti-lock Braking System)

Adaptif/otonom hiz kontroli (Adaptive Cruise Control)

Surticti Radyo Yayini Bilgi Sistemi (Autofahrer-Rundfunk-Informationssystem)
Guineydogu Asya Uluslar Birligi (Association of Southeast Asian Nations)

Akilli Ulasim Sistemleri

Biyliksehir Belediyeleri

Bagl, ilgili, lliskili Kuruluslar

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu

Kartli Gegis Kontrol Sistemi (Comprehensive Automobile Traffic Control System)
Cografi Bilgi Sistemi (Geospatial Information System)

Kapali Devre Televizyon (Closed Circuit Television)

Avrupa Standardizasyon Komitesi (European Committee for Standardization )
Karbondioksit

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

Devlet Hava Meydanlari isletmesi

Degisken Mesaj isaretleri

Avrupa Arac Guvenligi icin Tahsisli Karayolu Altyapisi (Dedicated Road Infrastructure for Vehicle Safety in Europe)
Devlet Personel Baskanligi

Tahsis edilmis kisa mesafe iletisim (Dedicated-Short Range Communications)
e-Cagri

Elektronik Denetleme Sistemi

Acil durum frenleme yardim sistemi

Emniyet Genel Midirlagi

Avrupa Yer Duragan Uydusu Navigasyon Destek Sistemi (European Geostationary Navigation Overlay)
Elektronik Glizergah Belirleme Sistemi (Electronic Route Guidance System)
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig

Avrupa Telekomiinikasyon Standartlari Kurumu (European Telecommunications Standards Institute)
Avrupa Birligi (European Union)

Federal Otoyol idaresi (Federal Highways Administration )

GPS Destekli Navigasyon (GPS-Aided Geo Augmented Navigation)

Gigahertz

Uydularla Konum Belirleme Sistemleri (Global Navigation Satellite Systems)
Paket Radyo Hizmeti (General Packet Radio Service)

Kiresel Konumlandirma Sistemi (Global Positioning System)

Mobil iletisim icin Kiiresel Sistem (Global System for Mobile Communications)
Guclu yonler, Zayif yonler, Firsatlar, Tehditler

Harmonised e-Call European Pilot

Haberlesme Genel Miiduirltgi

Hizli Gecis Sistemi

Altyapidan Altyapiya (Infrastructure to infrastructure)

Uluslararasi Elektronik Komisyonu (International Electrotechnic Commission)
Hindistan Bolgesel Navigasyon Uydu Sistemi (Indian Regional Navigational Satellite System)
Uluslararasi Standartlar Orgiitii (International Organisation for Standardization)
Akill Ulasim Sistemleri (Intelligent Transportation Systems)

Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi (International Telecommunication Union)
Akilli arag karayol sistemi (Intelligent Vehicle Highway System)
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Jandarma Genel Komutanhgi

Ortak Teknik Komite (Joint Technical Committee)
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Karayolu Diizenleme Genel Midurliga

Karayollari Genel Muduirligi
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Kent Givenlik Yonetim Sistemi (MOBESE)

KonumTabanl Servisler (LocationBased Services)

Serit Ihlali Uyari Sistemi (Lane Departure Warning System)
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Mahalli idareler Genel Miidiirligii

Japonya Bayindirlik, Altyapi ve Ulastirma Bakanligi (Ministry of Land, Infrastructure and Transport)
Milisaniye

Cok Fonksiyonlu Uydu Destek Sistemi (Multi-functional Satellite Augmentation System)

Yakin Alan iletisimi (Near Field Communication)

Arac ici Unite (On-Board Unit)

Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (Organization of Economic Cooperation and Development)
Otomatik Gecis Sistemi

Gisesiz Ucretlendirme (Open Road Tolling)

PROMeTHEUS: Health PROfessional Mobility in THe European Union Study
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STK:
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Mesafe ve Biitiinliik izleme istasyonlari (Ranging and Integrity Monitoring Stations)
Radyo ve Televizyon Ust Kurulu

Uydu Bazli Destekleme Sistemi (Satellite Based Augmentation System)

Strateji Gelistirme Baskanligi

Sivil Havacilik Genel Midurlugi

Kisa mesaj (Short Message Service)

Sivil Toplum Kurulugu

Ulastirma Bilgi ve iletisim Sistemleri Teknik Komitesi(Technical Committee 204/Transport
Information and Control Systems)

Karayolu ulasimi ve Trafik Telematikleri Teknik Komitesi (Technical Committee 278/Road Transport
and Traffic Telematics)

Tirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari

Trafik Elektronik Denetleme Sistemi

Trafik Olay Yonetimi (Traffic Incident Management)

Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu

Tiirkiye Istatistik Kurumu

Tiirk Standartlar Enstitiisi

Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi

Aractan Altyapiya (Vehicle to Infrastructure)

Aractan araca (Vehicle to Vehicle)

Arag Takip Sistemi / Filo Yonetim Sistemi (Vechicle Tracking System / Fleet Management System)
Genis Alan Uydu Destek Sistemi (Wide Area Augmentation System)

World Geodetic System 1984

Wireless Broadband

Worldwide Interoperability for Microwave Access

Yiuksekdgretim Kurulu
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BOLUM I. AKILLI ULASIM SiISTEMLERININ

KAVRAMSAL CERCEVESI

‘ AKILLI ULASIM
SISTEMLERININ
TARIHSEL GELISIMI

Akilli ulagim sistemleri genel ola-
rak, insanin tizerindeki diisinme
veya karar verme yiikiind hafif-
letmeye yonelik ulasim ¢coziimleri
olarak tanimlanabilir. Bu agidan
bakildiginda ilk AUS uygulamasi,
trafik isiklaridir. Trafik isiklan
sayesinde araclarin ne zaman,
yayalarin ne zaman gececegi ve
kavsaklarda hangi yone giden
araclarin hangi yéne gidenlere ne
kadar sireyle yol verecegi me-
seleleri ¢6ziimlenmis; boylelikle
hem yayalar hem de siirticiiler her
seferinde dustinlp karar verme
yiikinden kurtulmuslardir.
Gunumiuzde ise AUS denildiginde
daha ziyade elektronik ve bil-
gisayar teknolojilerinin ulasimi
diizenleme ve yonlendirmede
kullanimina dayanan sistemler
kastedilmektedir. Bu acidan bakil-
diginda AUS'nin ilk uygulamalari

1960’larin sonlarinda kullanima
giren elektronik degisken mesaj
isaretleri ve kirmizi isik kamera-
laridir. AUS’nin tanim araligi bu
sekilde daralirken, amac tanimi
da detaylandiriimaya baslanmis-
tir. Bugiin AUS’nin amaclari ara-
sinda insan-arag¢-altyapi-merkez
arasinda cok yonli veri ahsverisi,
trafigin glvenligi, yollarin kapa-
sitelerine uygun olarak kullanimi,
mobilitenin arttirilmasi, enerji
verimliligi saglanarak cevreye
verilen zararin azaltilmasi gibi
basliklar genel kabul gérerek
standartlasmis; boylece karar
verme yikiinln insanin lzerin-
den alinmasinin hangi amaclara
hizmet etmesinin beklendigi net-
lesmistir. Yine de, bu sistemlerin
sonsuz bir AR-GE siirecinin icinde
bulunmalar itibariyle, onlardan
beklenen faydalarin da zaman
icinde cesitlenebilecegi veya
daha 6zgil alanlara yogunlasabi-
lecegi hesaba katilmalidir.

Akilli ulagim sistemleri baslangic-
tan beri devam eden bir AR-GE
surecinin icinde bulunsalar da, bu
sirecin bircok calismada “AUS
arastirmalan”, “AUS standartlari”
ve “AUS uygulamalari” seklinde
t¢ bashk altinda dénemlere ay-
rildigi gorulmektedir: Radikal bir
bakisla bu ayrimin cok da isabetli
oldugunu séylemek giictiir; nite-
kim “AUS arastirmalari” denen
dénem aslinda uygulamalarla
baslamis, bugiin kullanilan stan-
dartlarin cogu “AUS standartlan”
déneminden cok sonra olgunlas-
mig, AUS arastirmalari ise hicbir
zaman son bulmamis ve bulma-
yacaktir. Yine de her bir dénemde
AUS calismalarinin neler lzerinde
yogunlastigini gostermesi baki-
mindan s6z konusu ayrim islevsel
sayilabilir.

1960’larin sonu ile 1970’lerin
basi itibariyle AUS arastirmalar
déneminin bagladig kabul edilir.
Akilli ulagim sistemlerinin t¢ 6ncii



ulkesinin her biri kendi pilot uygu-
lamalarini milat olarak gérmek-
tedir. ABD’de 1969'da baslatilan
ERGS (Electronic Route Guidance
System - Elektronik Giizergah
Kilavuzluk Sistemi), Japonya'da
1973’te baglatilan CACS (Comp-
rehensive Automobile traffic
Control System - Kapsamli

Aracg trafigi Kontrol Sistemi) ve
Almanya’da 1974’te baslatilan
ARI (Autofahrer-Rundfunk-Infor-
mationssystem - Siirticii Radyo
Yayini Bilgi Sistemi), bu dénemin
one ¢ikan sistemleridir. Ne var ki
dénemin sartlarinda s6z konusu
sistemlerin hicbiri ekonomik hale
getirilemediginden, kalici ola-
mamislardir. Bu dénemin “AUS
arastirmalan” diye anilmasinin
bir nedeni de yaygin kullanima
uygun hale getirilemeyen bu
sistemlerin arastirma ve gelis-
tirme calismalarini hizlandirmasi
ve bu calismalara veri kaynagi
olmasidir. Yaklasik olarak 1980°e
kadar sirdiigi kabul edilen bu
dénemde bir yandan hiz tespit
radarlari, konusan isaretler ve
otomatik plaka okuma sistemleri
kullanima gecmis, diger yandan
bu sistemlere isim bulma cabasi-
nin baslamasiyla “telekomiinikas-
yon” ve “enformatik” kelimelerinin
birlesiminden olusan “telematik”
terimi icat edilmistir.

1980°de baslayip 1990’larin
ortasina kadar sirdigu kabul
edilen “AUS standartlar” dénemi,
gelismis tlkelerde birbiri ardina
akilli ulasim uygulamalarinin icat
edildigi ve kullanima gectigi bir
dénemdir. Dinyanin her yerinde
biyiksehirlerde trafik sikisikhginin
ciddi bir sorun haline gelmeye
baslamasi da bu déneme denk
geldiginden, bir yerde bu gelisme-
lerin akut sorunlarin kendilerini
dayatmasi sonucu bu kadar hizli
oldugu distnulebilir. GPS bazli
navigasyon sistemleri ve elekt-
ronik hiz sabitleyici gibi arag ici
sistemlerin yani sira “hizh gecis
sistemi” ve dinamik trafik isig
kontrol sistemleri gibi altyapi ta-
banli uygulamalarin da ilk 6rnek-
lerine sahne olan bu dénemin en
dikkat cekici sistemi, Avustralya'da
1982'de uygulamaya gecen

Sydney Koordine Adaptif Trafik
Sistemi'dir (Sydney Coordina-

ted Adaptive Traffic System -
SCATS). Dénemin adinin stan-
dartlar dénemi olmasinin nedeni
ise AUS standartlarini belirleme-
ye yonelik uluslararasi cabalarin
bu déonemde baslamasidir. 1990
yilinda icat edilen “ulastirma tele-
matigi” tabiri kisa 6murli olmus,
yerini hemen ertesi yil ortaya
atilan “akilli ulagim sistemleri”
terimine birakmustir. Ayni yil,
Avrupa capinda AUS standartla-
rini belirleme ve AR-GE calisma-
larina kaynak saglama amaciyla
ERTICO - ITS Europe teskilat
kurulmustur. Yine ayni yil Ameri-
ka kitasinin AUS birligi olan ITS
America (Intelligent Transportati-
on Society of America) kurulmus-
tur. Miteakiben 1992 yilinda 1SO
TC204 Akilli Ulagim Sistemleri
Teknik Komitesi kurularak AUS’nin
diinya capinda standartlarini be-
lirlemek icin calismaya baslamis-
tir. 1994 yilinda ise AUS Diinya
Kongresi (ITS World Congress

/ World Congress on Intelligent
Transport Systems) basligiyla
yillik uluslararasi AUS toplantilari
baslatilmistir. Ayni yil Japonya’nin
AUS birligi olarak kurulan VERTIS
(The Vehicle, Road and Traffic
Intelligence Society) 2001 yilinda
“ITS Japan” adini almis, akabinde
Asya-Pasifik bolgesindeki diger
tlkelerin de dahil oldugu bir ulus-
lararasi tegkilat haline gelmistir.
AUS Diinya Kongreleri (ITS World
Congress) artik ERTICO, ITSA ve
ITS Japan teskilatlarinin isbirligi
ile diizenlenmektedir.

1995'ten itibaren “AUS uygu-
lamalar” dénemine girildigi

kabul edilmektedir. Akilli yaya
gecidi sistemleri, mobil trafik
bilgi sistemleri, serit ihlali uyari
sistemleri, kor nokta bilgi sistem-
leri, uydu teknolojileri, 3G, Wi-Fi,
Bluetooth'u iceren mobil teknolo-
jiler ve e-Call gibi uygulamalarin
kullanima girmesinin yani sira,
onceden kullanilan sistemlerin
bircogu da bu dénemde sayisal-
lastinlmistir. Tabii, arastirma ve
standartlasma da devam etmis-
tir. Ornegin, giiniimiiziin vazgecil-
mezlerinden olan arag ici Wi-Fi
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teknolojilerinin standartlari (IEEE
802.11p) ancak 2010 yilinda
ortaya konulabilmistir. Bu donemi
bir uygulamalar dénemi olarak
one cikaran ozellik ise uygulama-
larin standartlarinin belirlenme-
sinden ¢ok, uygulamalarin kendi-
lerinin kisa siirede birer standart
haline gelmeleridir. Turkiye'de de
gozlemledigimiz Uzere, iyi diizen-
lenmis bir AUS uygulamasi, daha
pilot haldeyken cabucak benim-
senmekte ve beklenti olusturmak-
ta, yaygin uygulamaya gecisinden
kisa sire sonra da ulasim orta-
minin dogal bir parcasi gibi kabul
gormektedir.

1.2. AUS’YE DUYULAN IHTIYAC

1980’lerin baslarindan itibaren
yalnizca gelismis tlkelerde degil,
bunlara nispeten yakin gelismek-
te olan ulkelerde de kentlesme
hiz kazanmistir. Gelismis tlke-
lerde giiniimiizde kentlesme hizi
diismeye baglamis olsa da kentli
niifusun toplam niifusa oraninin
artisi devam etmektedir. Gelis-
mekte olan ulkelerde ise bu artis
daha hizlidir. Diinya ortalamasin-
da da 2007 itibariyle kentli niifus
toplam nifusun yarisini gecmistir
ve ilerlemeye devam etmektedir.

ingiltere, isvec ve Japonya gibi ge-
lismesini tamamlamis endiistriyel
ulkelerin kentlesme oranlarinin

da hala artmakta oldugu ve
Tirkiye'nin kentlesme oraninin
halihazirda bu dlkelere oranla
distk oldugu hesaba katilirsa; bu
oranin tlkemiz 6zelinde uzun siire
daha artmaya devam edecegi
ongorilebilir.

Kentlesmenin hizlanmasiyla 6nem
kazanan banliy6 olgusu, kent ici
mobilite talebinin ivmeli yikseli-
sini dogurmus, bu da cazibe mer-
kezi haline gelen her kentin trafik
kesmekesiyle karsi karsiya kalma-
sina neden olmustur. is alanlari
ile konut alanlarinin ayrismaya
baslamasi, 6zellikle buyiiksehirler-
de ev ile isyeri arasinda gidis-
gelisi motorlu araclarla yapmayi
zorunlu kilmaktadir. Kent merke-
zinin giriltisinden uzak banliys-
lerin cazibesi arttikca, kisisel arag
talebi de artmaktadir.

Turkiye hentiz 1000 kisiye diisen
motorlu arag sayisinda gelismis
ekonomilerin hayli gerisinde ol-
masina ragmen, trafik sikisikligi,
biiyiiksehirlerin 6nemli bir sorunu
olarak dniimiizdedir. Gelismis
ekonomilerin kisisel arac sahip-
ligi oraninda doyuma ulastiklari,
Tirkiye'de ise bu oranin istikrarli
bir sekilde artmaya devam ettigi
hesaba katilirsa, mevcut sorun-
larin gitgide yayginlasacagi ve
daha da ciddilesecegi 6ngoriile-
bilir.

Motorlu tasit sahipligi oranlarinin
artisinin neden oldugu daha

Tablo 1. Kent Niifusunun Toplam Niifusa Orani (%)

0

ABD 81,01 81,29
Almanya 73,44 73,53
Avusturya 66,71 66,90
Fransa 82,28 83,02
Giiney Kore 81,66 81,98
Hollanda 80,68 81,20
ingiltere 79,10 79,20
isveg 84,46 84,61
Japonya 86,89 87,80
Norvec 77,81 78,13
Tiirkiye 67,57 68,29
OECD 78,02 78,36
\ Diinya 49,55 50,05

81,57
73,63
67,08
83,75
82,29
81,71
79,30
84,76
88,71
78,45
69,02
78,70
50,54

81,86 82,14 82,38
73,72 73,81 73,94
67,27 67,45 67,66
84,49 8522 8574
82,61 8293 83,20
82,23 82,74 83,13
79,40 79,50 79,63
84,90 85,05 85,20
89,62 90,54 91,13
78,77 79,10 79,37
69,75 70,48 71,40
79,04 79,38 79,68
51,03 51,52 51,99

Kaynak: Diinya Bankasi

onemli bir sorun, trafik kazalardir.
Trafik akisindaki her diizensizlik
kaza riski dogurmakta, denetim
ve yaptirimlarin her zaman ve
her yerde uygulanamiyor olmasi
kurallarin ¢cignenmesini kolaylas-
tirmakta, bu iki riskin birlesimi
sonucunda da maalesef yara-
lanmali ve 6lumlu trafik kazalari
meydana gelmektedir.

Tablo 3’te 2008 ve 2009 yillarin-
da gerceklesen dusisler kiiresel
mali ve ekonomik kriz sonucunda
mobilite talebinde olusan distis
ile iliskili olabilir. Béyle bir iligki
bulunmasa bile, trafik kazalarin-
da 6lim oraninin ancak artisinin
durduruldugu gérilmektedir. Bu
durum, 6zellikle arag ici emniyet
sistemleri ile trafik yonetimi ve
denetimine yonelik AUS uygula-
malarinin sirekli bir ihtiyac ol-
dugunu gostermektedir. Ozellikle
denetimlerin karayolu kazalarini
onleme konusunda yeterli olma-
masi, yol agini genisletmek gibi
¢oziimlerin islevini sinirlamak-
tadir. Etkili ve surddrdlebilir bir
ulasim yonetimi icin cok boyutlu,
kapsamli, planl ve tilke capin-
da koordine bir AUS kurulumu
sarttir.

Diinyada bircok tilke, AUS prog-
ramlarini ulusal diizeyde hazirla-
mistir. Ekonomik sistemlerinde
temel degisiklikler yapmakta olan
ve cok hizli ekonomik gelisim
gosteren bircok iilke de AUS icin
yatirim yapmaya baslamistir.
Ornegin ABD'de federal diizey-
de AUS icin 2,5-3 milyar dolar
biitce ayrnlmistir. Giiney Kore'de
ise 2008-2020 yillari arasini
kapsayan bir AUS master plani
hazirlanmis ve bu planin hayata
gecirilmesi icin 3,2 milyar dolar
biitce ayrilmistir.

AUS kapsaminda, gelismis bilgi
ve iletisim teknolojileri kullanila
rak ulasimla ilgili 6nemli sorun-
lara ¢oziimler Uretilebilmektedir.
AUS uygulamalari vasitasiyla
farkl ulasim tirleri arasinda
koordinasyon saglanarak ideal
trafik sartlari olusturulabilmekte,
yolcu ve yiik hareketleri ile ilgili
hizmetlerin etkinligi ve hizi arttiri-
labilmektedir.



Tablo 2. 1000 kisiye diisen motorlu arag sayisi

-

ABD 796 810 816 820 815
Almanya 576 537 543 553 556
Avusturya 595 599 549 557 561
Fransa 594 595 596 598 598
Giiney Kore 303 311 320 339 346
Hollanda - 494 491 514 522
ingiltere 496 510 517 527 526
isvec - 508 513 523 521
Japonya 581 587 592 592 592
Norveg 525 535 546 572 575
\ Jiirkiye 91 111 118 132 138

Kaynak: Diinya Bankasi

Akilli ulasim sistemlerinden bekle-
nen ¢ok sayida dogrudan ve dolayli
fayda bulunmakla beraber, temel
beklentiler asagidaki gibi 6zetle-
nebilir:

1) Trafik kazalarinin azaltiimasi,
yollarin, surticlilerin ve yayalarin
guvenlik ve emniyetinin arttiril-
masl,

2) Ulasim sisteminin performan-
sinin iyilestiriimesi ve trafik
sikisikliginin azaltiimasi,

3) Trafigin izZlenmesi, yonlendiril-
mesi ve gercek zamanli yoneti-
minin saglanmasi,

4) Ulagim siirelerinin optimizas-
yonu ve ulasim maliyetlerinin
azaltilarak ekonomiye katkida
bulunulmasi,

6) Hizmet kalitesinin ve verimliligin
arttiriimasi,

7) Kisisel mobilite ve rahathgin
arttiriimasi,

8) Cevreye verilen zararin asgariye
indirilmesi ve enerji tasarrufu-
nun saglanmasi.

‘AUS UYGULAMALARINDA
KULLANILAN ANAHTAR
TEKNOLOJILER

AUS, telekomiinikasyon, elektronik
ve bilgisayar teknolojilerini ulasim
sektdrilyle entegre etmektedir.
Akillr ulasim sistemlerinde kullani-
lan teknolojiler asagida belirtildigi
gibi siniflandirlabilir.

1) Uydularla Konum Belirleme
Sistemleri (Global Navigation
Satellite Systems-GNSS)
GNSS teknolojisi; elinde veya
aracinda GNSS alicisi olan bir

Tablo 3. Karayolu kazalarinda milyon niifusta éliim sayisi

kullanicinin; herhangi bir yer ve
zamanda, her tiirli hava kosulunda,
ortak bir koordinat sisteminde (6r-
negin WGS84), yilksek dogrulukta,
ekonomik ve gercek zamanli olarak
3 boyutta konum, hiz ve zaman
belirlemesine olanak veren bir

radyo navigasyon sistemidir. GNSS
ayni zamanda; kat edilen mesafe
ve glizergah belirleme, anlik trafik
bilgilerinin paylasimini mimkin
kilan, bircok arac ici navigasyon,
konum tabanli servisler (LBS) ve
rota yénlendirme sistemleri arka-
sindaki temel teknolojidir. Uydular-
la konum belirleme sistemleri (GPS,
GLONASS, Beidou/Compass, QZSS,
IRNSS vd.) ve SBAS birlikte GNSS
olarak adlandirnimaktadir. Burada
SBAS; WAAS (ABD), EGNOS (AB),
MSAS (Japonya) ve GAGAN (Hindis-
tan) gibi kapsama alani genisletme

-

ABD 149 148
Almanya 91 85
Avusturya 122 119
Fransa 129 130
Giiney Kore 218 171
Hollanda 73 67
ingiltere 62 63
isvec 67 65
Japonya 93 89
Norvec 76 61
Tiirkiye 58 45
OECD 114 109

\_

149 147 146 147

83 80 71 65
118 114 108 94
121 96 87 88
152 151 136 132

66 67 54 50

63 62 57 55

63 59 53 49

85 78 75 70

68 61 56 49

62 56 62 62
109 103 g8 96

143 136 123 111

62 60 55 51
89 83 81 76
77 75 69 69
131 127 121 120
50 48 46 44
55 50 43 38
49 51 43 39
65 52 47 45
52 49 53 45
62 68 57 58
93 90 82 75

~

J

Kaynak: OECD
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(augmentation) ve gercek zamanli
dogruluk artirmaya yonelik ve
konum belirleme uydularini destek-
leyici sistemler olarak tanimlan-
maktadir.

2) Kablosuz Aglar

Araclar ile yol kenari arasinda hizli
bir iletisim ortami sunar. Birkag yiiz
metre araliginda calismaktadir. Gu-
ney Kore bu araligi WiMax tekno-
lojisi kullanarak gelistirdigi WiBro
sistemi ile artirmaktadir. WiBro,
WiMax 6nemli altyapilar olmakla
birlikte WiMax'in 4G karsisindaki
basarisizlig bu alanda yeni calis-
malara ihtiya¢ dogurmaktadir.

3) Mobil iletisim Araglari

AUS uygulamalarinda 3G ve 4G
mobil telefon sebekeleri kullanila-
bilir. 3G veya 4G kablosuz iletisim
ortamlari dzellikle kentsel bélgeler-
de ve uzun yollardaki erisilebilirlik
acisindan énemlidir.

4) Kizil Otesi letisim (Infrared)
Ozellikle kamyon ve uzun yol tasi-
macili§inda yol bilgilerinin gercek
zamanl paylasiminda kullanilimak-
tadir. Hedef tespiti, gbzlemleme,
gece gorlsu, guidim ve takip
sistemleri gibi askeri kullanim
alanlarinin yaninda, 1sil verimlilik
analizi, uzaktan sicaklik 6lcme, kisa
mesafeli kablosuz iletisim ve hava
tahmini gibi alanlarda da kullanil-
maktadir.

5) Kapali Devre Televizyon (CCTV-
Closed Circuit Television)

izlenen alanin ve izleyicilerin sinirli
oldugu sistemdir. Bir CCTV sistemi
kameralar, lensler, kaydediciler ve
monitdrlerden olusur. CCTV siste-
minin en biyuk o6zelligi goriintilerin
es zamanli kaydedilmesidir.

6) Yakin Mesafe lletisim
Teknolojileri

6.1.Radyo Frekans Tamimlama
Teknolojisi (RFID-Radio Frequ-
ency ldentification):

Radyo frekansi kullanarak nesneleri
tekil ve otomatik olarak tanima
yontemidir. RFID, temel olarak bir
etiket ve okuyucudan meydana
gelir.

RFID etiketleri nesne bilgilerini
almak, saklamak ve gondermek
icin programlanabilirler. Etiketlerin
okuyucu tarafindan okunmasiyla
bilgiler otomatik olarak kaydedile-
bilir veya degistirilebilir.

6.2. Tahsis Edilmis Kisa Mesafeli
iletisim Teknolojisi (Dedicated-
Short Range Communications-
DSRC): 5,8 ve 5,9 GHz spektrumun-
da calisan kisa veya orta mesafeli
kablosuz iletisim kanallaridir. Ozel-
likle ulasim araclari icin tasarlan-
mistir. Araclar ve yol kenari cihazlar
arasinda cift yonlii haberlesmeyi
saglamaktadir.

DSRC, radyo frekansi tanimlama
(RFID) teknolojisinin bir alt bileseni-
dir. Arac-altyapi (V2I) ve arag-arac
(V2V) iletisiminde kullamimaktadir.
Trafik sinyalizasyonunun adaptif
olarak tasarlanmasinda, elektronik
ticretlendirme sistemlerinde, tika-
niklik kontroliinde ve fiyatlandir-
masinda kullanilir. Amerika icin 5,9
Ghz bandinda, Avrupa ve Japonya
icin 5,8 Ghz bandinda calismakta-
dir. Avrupa bant araligini 5,9 Ghz'e
cekmek icin calismalarini siirdiir-
mektedir.

6.3. Yakin Alan iletisim (NFC -
Near Field Communication): Cok
yakin mesafeden radyo frekansli
tanima ve temassiz kart teknoloji-
sine dayali mobil cihazlarla calisan
kablosuz, hizli ve glivenli bir islem
olarak goriilmektedir.

Elektronik cihazlar arasinda yakin
mesafede (0-5 cm) cok kisa stirede
(100 ms) iletisim kurarak gtivenli
temassiz arayiizden 424 Kbps'ye
kadar hizlarda tim diinyada bos
olan 13,56 MHz frekansinda ¢alis-
maktadir. ISO 18092 ile standart-
lastirlan NFC, mevcut temassiz
o6deme ve ISO 14443 standardina
dayanan biletleme altyapilariyla
uyumlu calismaktadir.

Toplu tasima, otoyol gecis sis-
temleri gibi alanlarda kullanilarak
kurum ve firmalara 6nemli otomas-
yon faydalari ve cevresel katkilar
saglamaktadir.

7) Algilama Teknolojileri
Sirticiilere glivenli seyir icin des-
tek veren sensorler ile yol ve hava
durumu sensorlerini kapsayan
sistemlerdir.

7.1. Aracg Sensorleri: Araclara
monte edilen ve serit algilama,
park etme, kér nokta uyarisi, arag
takip mesafesi uyarisi gibi fonk-
siyonlari ile giivenli siriis destegi
saglayan sensorlerdir.

7.2. Yol Sensérleri: Kavsaklari
yonetmek ve sinyal siirelerini
ayarlamak, sehir genelindeki ana
arterler ve cevre yollardaki trafik
akim bilgilerini tespit etmek,
trafigi mevcut altyapinin daha
verimli kullanilmasi amaciyla
yonlendirmek icin gerekli verileri
toplayan sensorlerdir.

7.3. Hava Durumu Sensorleri:
Atmosferik sartlarin, zemin sicak-
liklarinin canli izlenmesini, nem
ve sicaklik dlcilmesini saglayan
glicli ve genis 6lcim yapan sen-
sorlerdir.

7.4. Cevre Algilama Sistemleri:
Kisa ve uzun mesafeli radar sis-
temleri, goriintiileme sistemleri
ve yazilimlaridir.



Sekil 1: AUS Mimarisi Tasarim Asamalari

KULLANICI r MANTIKSAL
HIZMETLERI MIMARI
Siirec
Ozellikleri
Veri Akisi

.AUS MIMARISI

AUS uygulamalarinin tlke ¢apin-
da nasil yayginlastirilacagi “AUS
mimarisi” ile tanimlanmaktadir.
AUS mimarisi AUS’nin planlan-
masi, tanimlanmasi, entegras-
yonu ve uygulamasi icin bir cati
kurmaktadir. AUS mimarisinin
etkin bir sekilde olusturulabilmesi
icin politika yapicilarin siireci sa-
hiplenmesi, uygulamanin hayata
gecirilmesi ve basariya ulasma-
sindaki en 6nemli faktér olarak
gorilmektedir.

AUS mimarisinin tasariminda
oncelikle mimari olusturulacak
bélgenin AUS ihtiyaclar tes-

pit edilir. Bunlar AUS kullanici
hizmetleri olarak adlandirilir. ilk
asamada AUS kullanici hizmetleri
ile AUS hizmet birimleri ve bunlar
arasindaki hiyerarsik iligkiler
belirlenmektedir. Gelismekte
olan ulkelere dair AUS kullanici
hizmetlerinin ve hizmet siniflan-
dirmalarinin neler olabilecegini
gosteren ISO’nun gelistirdigi

~

FiZ_iKSE!_
MiMARI

i g

Alt Sistemler
Sonlandiricilar

Mimari Akisi

standarda dair Tablo 4, tilkelere
AUS mimarisinin olugturulmasi
esnasinda rehber olabilecek bir
calisma olmakla beraber kullanici
hizmetlerinin lkelerin ihtiyaclari
dogrultusunda degistirilmesi veya
cesitlendirilmesi de miumkdinddir.
Mantiksal mimari stireci, kullani-
c1 hizmet ihtiyaclarinin timind
kapsamakta ve kullanilacak tek-
nolojiler diisiiniilmeksizin tanim-
lanmaktadir. Bu siirecte, mimari
yapinin sinirlari, yerine getirilecek
fonksiyonlar ve fonksiyonlar arasi
iliskiler stire¢ 6zelliklerini olus-
turmaktadir. Mantiksal mimaride
veri akisl, fonksiyonlar arasi veya
bir fonksiyon ve sonlandirici (var-
lik) arasinda iletilen bilgiyi ifade
etmektedir.

Mantiksal mimariden sonraki
asama fiziksel mimarinin olus-
turulmasidir. Mantiksal mimari
sisteme fonksiyonel bir bakis
saglarken fiziksel mimari AUS'nin
gerekli fonksiyonlari nasil sagla-
masi gerektigini gdstermektedir.

SAHA ,
UYGULAMASI

ULUSAL
AUS SISTEM
MIMARisi

AUS
STANDARTLARI

Fiziksel mimari mantiksal mima-
ride olusturulan ¢iktilar almakta
ve alt sistemler ile sonlandiricilar
gibi fiziksel varliklara donistiir-
mektedir. Alt sistemler ulusal AUS
mimarisi tarafindan tanimlanan
AUS'nin bireysel parcalaridir.
Bunlar merkezler, alan, araglar
ve yolcular olarak dért grupta
siniflandiriimaktadir. Mimari akis,
fiziksel mimaride alt sistemler ve
sonlandiricilar arasinda iletilen
bilgiyi gdstermektedir. Bu mimari
akislar ve onlarin iletisim ihtiyac-
lari AUS standartlarina gore cali-
san araylizleri tanimlamaktadir.
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Tablo 4: ISO AUS Mimarisi Hizmet Alanlari ve Hizmet Siniflandirmasi

Hizmet Alanlari Hizmet Gruplar

1.Yolcu bilgisi

2.Trafik yonetimi ve islemleri

4.Nakliye ulasimi

5.Toplu tasima

6.Acil durum

7.Ulasimla ilgili elektronik 6deme

8.Karayolu ile ilgili kisisel giivenlik

9.Hava ve cevresel durumlari izleme

10.Afet miidahale yénetim ve koordinasyonu

11.Ulusal giivenlik




Sekil 2: Alt Sistem Bilesenleri

YOLCULAR

Uzaktan Yolcu
Destegi

Kisisel Bilgilere
Erigim

Genis Alan Kablosuz (Mobil) iletisimi

MERKEZLER

Trafik Acil Durum Gegis Ucreti
Yonetimi Yonetimi Idaresi
Bilgi Hizmeti Emisyon Transit
Saglayici Yénetimi Yénetimi

Ticari Araglar

Bakim ve insa

idaresi Yonetimi
. " Arsivlenen
FI|9 ve.Yu.k erinin
Yonetimi Yonetimi

Sabit Noktadan Sabit Noktaya iletisim

Yol

Arag —

Park Yonetimi

Transit Arac

Bakim ve insa

E Acil Durum . Emniyet

= Araci izdemesi (takibi)

L]

]

o . Gecis Ucreti
o Ticari Arag

< Toplama
=

©
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Un
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<

Tahsisli Kisa Mesafe ileti§im (DSRC)

Ticari Tasit

Araci

AUS ile ilgili urtinler ve uygulama-
lar icin standartlarin gelistirilme-
si, AUS planlarinin giindeme gel-
meye basladigi 1990’ yillardan
itibaren bir ihtiyac olmustur. Bu
amacla 1992 yilinda Uluslararasi
Standartlar Orgiitii (ISO) tara-
findan TC204 adiyla Ulastirma
Bilgi ve Kontrol Sistemleri teknik
komitesi kurulmustur. 1991
yilinda Avrupa Standardizasyon
Komitesi CEN tarafindan da ISO/
TC204’e benzer TC278 Karayolu
Ulasimi ve Trafik Telematikleri
teknik komitesi kurulmustur. Bu
iki kurulus 2000 yilinda imzalanan
Viyana Sézlesmesi'nden itibaren,
diinya capinda AUS standartla-
rini gelistirmek tzere yakin iligki
icinde calismaktadir. Bununla

beraber, Viyana S6zlesmesi'ne
gore giinimizde AUS'nin ulus-
lararasi standardizasyon islevi,
esas olarak ISO/TC204 komite-

si tarafindan yuritilmektedir.
islenen temalara bagh olarak bazi
gorevler bir ISO ve IEC (Uluslara-
rasi Elektroteknik Komisyonu) or-
takhgi olan Ortak Teknik Komite
(JTC-Joint Technical Committee)
tarafindan yurutilmektedir. Elekt-
rik ve elektronik mihendisligi

ile ilgili konular icin Uluslararasi
Elektroteknik Komisyonu (IEC)
destek saglar.

ETSI (European Telecommuni-
cations Standards Institute) de
Avrupa’da kullanilacak telekomii-
nikasyon standartlarinin

Kontrolii

olusturulmasi amaciyla kurulmus
olan ve biinyesinde AUS ile ilgili
ETSI TCITS teknik komitesini bu-
lunduran bir kurulustur. Yiritilen
gorevlerin koordinasyonu Ulusla-
rarasi Telekomiinikasyon Birligi
ITU (International Telecommuni-
cation Union) tarafindan ger-
ceklestirilmektedir. ITU; AUS icin
kablosuz haberlesme gereksinim-
leri, fonksiyonel ve teknik gerek-
sinimler, frekansla ilgili konular,
haberlesme kapasitesi ve frekans
tahsisi gibi koordinasyon gerekti-
ren konulardan sorumludur.
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BOLUM II
AUS POLITIKALARI

Ulasimda yasanan trafik sikisik-
hgi, giivenli siiriis problemleri,
kazalar, gecikmeler ve cevre
kirliligi gibi cesitli sorunlarin
coztimiinde AUS sektore yeni bir
soluk getirmektedir. AUS uygula-
malarinin yayginlastiriimasi konu-
sunda diinyanin cesitli tilkelerinde
politika olusturulmasina yonelik
calismalar gerceklestirildigi go-
rilmektedir.

‘AB’NiN AUS POLITIKALARI

2010/40/EU Direktifi - Kara-
yolu Tasimaciliginda AUS nin
Yayginlastirilmasi

Ulastirmanin ekonomik bilyiime
ve gelisim icin en 6nemli sektor-
lerden biri oldugunun uzun
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yillardir bilincinde olan Avrupa
Birligi, tiyesi olan tlkeler icin akill
ulasim sistemlerinin sistematik
bir sekilde uygulanarak yayginlas-
tirlmasinin saglanmasi konusun-
da bir direktif hazirlamis ve 2010
yilinda yayimlamistir. Direktifin
temelleri, Avrupa Komisyonu'nun
ulastirma politikalari tizerine
hazirlanan Beyaz Kitap belgesine
dayanmaktadir. Beyaz Kitap'ta
daha giivenli, daha verimli, daha
temiz, kesintisiz ve strdirtlebilir
bir ulasim icin bilgi ve iletisim
teknolojilerinin, yeniliklerin dnemli
role sahip olacagi vurgulanmakta
ve bir anlamda bu ifade ile akilli
ulasim sistemlerine atifta bulu-
nulmaktadir.

2010/40/EU Direktifinin temel
amaci, diger ulastirma tirleriyle

iletisim halinde, daha gtivenli,
emniyetli, cevre dostu ve verimli
bir yiik ve yolcu karayolu ulasi-
mini saglamak amaciyla, akilli
ulasim sistemlerinin yayginlasti-
rilmasi siirecinin hizlandiriimasi
ve koordine edilmesi icin gerekli
cercevenin cizilmesidir. Bu temel
amacin yaninda sistemlerin bir-
likte calisabilirliginin saglanmasi,
kesintisiz erisim, tim paydasla-
rin etkin isbirligi ve hizmetlerin
devamlhhgi gibi yan amaclar da
mevcuttur.

Ulastirma sisteminde artan trafik
sikisikhgindan bahseden genel
cerceve bélimiinde, 2020 yilina
kadar yiik tagimaciliginda %55 ve
yolcu tasimaciliginda %36 artig
olacagi 6ngorilmektedir. Bunun-
la beraber artan enerji tiiketimi
neticesinde cevre Uizerinde olusan
negatif etkiler (2020 yilina kadar
ulastirmanin neden olacagi emis-
yonun %715 artacagi tahmini gibi)
sonucunda bu sorunlari halletme-
ye yonelik yenilik¢ci yaklasimlar
uygulanmasi konusunu giindeme
getirmistir.

2010/40/EU Direktifi dogrultu-
sunda dort adet oncelikli alan
belirlenmistir:

1.Karayolu trafik ve seyahat
verilerinin optimal kullanimi,

2.Trafik yonetimi ve yiik tasima-
ciligr yonetiminde AUS hizmet-
lerinin devamhhgi,

3.AUS karayolu gtivenligi ve em-
niyeti uygulamalari,

4.Tasitlarin ulastirma altyapisina
baglantisinin saglanmasi.

Bu oncelikler dogrultusunda asa-
gi1da yer alan hususlar, sartname
ve standartlarin gelistirilebilmesi
icin oncelikli konular olarak belir-
lenmistir.




1. AB capinda cok modlu seyahat
bilgi hizmetlerinin saglanmasi,

2. AB capinda gercek zamanli
trafik bilgi hizmetlerinin sag-
lanmasi,

3. Karayolu glivenligine iliskin
minimum evrensel trafik bilgi-
lerine, miimkiin oldugu kadar,
tim kullanicilarin ticretsiz
olarak erismesi,

4. AB capinda birlikte calisan
uyumlu bir e-Call (acil durum)
uygulamasinin saglanmasi,

5. Kamyon ve ticari araglar icin
guvenli park yerleri konusunda
bilgi sisteminin saglanmasi,

6. Kamyon ve ticari araclar icin
guvenli park yerleri konusunda
rezervasyon hizmetinin sag-
lanmasi.

AUS’nin AB genelinde etkin bir
sekilde yayginlastiriimasi icin
gerekli sartlarin uygulanmasin-
dan 6nce Komisyon, bu sartlarin
asagida belirtilen prensiplerle ne
derece ortiistiglinu degerlendi-
recektir:

» Etkin olmak: Avrupa’da kara-
yolu ulasiminda karsilasilan
zorluklarin giderilmesi konusu-
na somut katkida bulunulmasi

» Maliyet yoniinden verimli
olmak: Amaclari karsilarken
ayni zamanda maliyetlerde
optimizasyonun saglanmasi

» Orantili olmak: Yerel, bolge-
sel, ulusal ve Avrupa gene-
lindeki etkenleri géz 6niine
alarak farkli derecelerde
hizmet kalitesi sunulmasi ve
yayginlastirmanin saglanmasi

» Hizmetlerin devamhiligini
destekler nitelikte olmak: AB
kapsaminda ve &zellikle de
Trans Avrupa Agrnda yaygin-
lasan Akilli Ulasim Sistemleri
ile hizmetlerin kusursuz bir
sekilde saglanmasi

» Birlikte calisabilirligi sag-
lamak: Sistemlerin ve arka
plandaki is prosedurlerinin
veri degisimi ve bilgi pay-
lasimi icinde bulunmasinin
saglanmasi ve boylece Akilli
Ulasim Sistemleri hizmetleri-
nin daha etkin yiritilmesinin
saglanmasi

» Gecmisteki uygulamalarla
uyumlu, onlari destekler
nitelikte olmak: Uygun olmasi
durumunda Akilli Ulagim Sis-
temlerinin mevcut sistemlerle
uyumlu bir sekilde calismasi-
nin saglanmasi

» Mevcut ulusal altyapiya ve
sebeke yapilarina uyumlu
olmak: Mevcut ulastirma ag
karakteristiklerindeki farkhlik-
larin dikkate alinmasi

» Erisimde esitligi tesvik et-
mek: Karayollarindaki kaza-
larda zarar gérebilecek yol
kullanicilarinin (korunmasiz yol
kullanicilar) Akilli Ulasim Sis-
temleri hizmetlerine erisiminin
engellenmemesi ve bu kisiler
arasinda ayrim yapilmamasi

» Gerekli risk degerlendirmesini
yaparak yenilik¢i Akilli Ulasim
Sistemlerinin dayanikhhginin
sergilenmesi

P Kiresel dlcekte, siirekli, dogru
ve garantili yer ve zaman
tespiti hizmetinin sunulmasi

» Farkli ulastirma modlar ara-
sinda koordinasyonun dikkate
alinmasi, uygun alanlarda
Akilli Ulasim Sistemlerinin
yayginlastiriimasi

» Mevcut durumda yirirlikte
olan AB kurallarina, politikala-
rina ve Akilli Ulasim Sistemleri
konularindaki faaliyetlere,
ozellikle de standardizasyon
konusuna uyumun saglanmasi

Beyaz Kitap Belgesi 2011 -
“Tek Avrupa Ulastirma Alani
icin Yol Haritasi - Kaynak
Tasarruflu ve Rekabetci Bir
Ulasim Sistemine Dogru”

2001 yilinda ilk Beyaz Kitap
belgesi hazirlandiktan sonra
sektordeki gelismeler sonucunda
cok sayida basari elde edilmistir.
2011 yilinda hazirlanan Beyaz
Kitap Yol Haritasinda akilli ulasim
sistemleri, elektronik demiryolu
trafik yonetim sistemleri gibi
gelismis trafik bilgi ve yonetim
sistemlerinin kullaniimasi ile
altyapi kullaniminda verimliligin
ve ulastirmada surdurtlebilirligin
artacagindan bahsedilmektedir.

Elektronik bilgilendirme, rezervas-
yon ve ddeme sistemlerinin tim
ulastirma araclarini birlestirerek
kesintisiz cok modlu ulasima
olanak sagladigi belirtilmektedir.
Akilli ulasim sistemlerinin kullanil-
masi ile gercek zamanl trafik yo-
netimi, teslimat zamanlarinda ki-
salma, trafik sikisikliginda azalma
gibi cok sayida fayda saglanacagi
distinilmektedir. Akilli ulagim
sistemlerinin kullanimi ile elde
edilen seyahat bilgi hizmetleri,
yonlendirme alternatifleri, nokta-
dan noktaya saglanan kesintisiz
ulasim imkanlari ile giderek yas-
lanan toplumun ihtiyaclarina ve
toplu tagima ihtiyaclarina cevap
verebilen uygun coziimler de sag-
lanmis olacaktir. Ayrica yayalar,
bisiklet kullanicilari, motosiklet
kullanicilari gibi hassas (zarar
gorebilecek) yol kullanicilarini da
iceren daha gtivenli altyapi ve
tasit teknolojileri de akilli ulagim
sistemlerinin amaclari kapsamin-
da degerlendirilmektedir.

Belgede yer verilen “ulastirma
arastirma ve yenilik politikasi-
nin” bir alt bashgi olan “teknoloji
yol haritasi” kapsaminda ulasim
guvenligi ve emniyetini artiracak
teknolojilerin, entegre ulasim
yonetiminin ve bilgi sistemleri-
nin, gercek zamanli tasit izleme
ve bilgilendirme sistemlerinin,
yolcu bilgilendirme sistemlerinin,
rezervasyon ve ddeme sistemle-
rinin kullanimi konularina da yer
verilmektedir.

“Yenilikci ulastirmanin diizenleyici
cercevesi” maddesi kapsaminda,
tasittan tasita (V2V), tasittan
altyapiya (V2I) ve altyapidan
altyapiya (121) iletisim araytzleri
icin standartlar olusturulmasi ve
ayrica kamu satin alma (ihale)
stratejilerinin de yeni teknoloji-
ler dogrultusunda diizenlenmesi
gerektigi belirtiimektedir.

“Eko-suriis ve hiz limitleri” bo-
limiinde ise eko-sirtisti des-
teklemek amaciyla Akilli Ulasim
Sistemleri uygulamalarinin
yayginlastiriimasi calismalarinin
hizlandiriimasi gerektiginden
bahsedilmektedir.
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ispanya’nin AUS Politikasi

Akilli Ulagim Sistemleri konusun-
da Ispanya tarafindan gercek-
lestirilen strateji calismasinda,
oncelikli olarak 2020 yilina kadar
milyonda 37 oranindaki 6lim
oraninin azaltilmasi, kentsel alan-
larda tasitlarda sifir 6lim oranina
ulasiimasi, motosiklet kullanici-
larinin 6lim ve kaza oranlarinin
%20 azaltilmasi, hiz limitini 20
km'den daha fazla asan hafif
tasit sayisinin %50 azaltiimasi
gibi trafik givenligine iliskin baz
hedeflere ulasiimasi amaclanmis-
tir. Bu hedeflere ulasabilmek icin
AUS’nin bir arag olarak gorildigu
oncelikli konular:

» Korumasiz kullanicilarin ko-
runmasi,

Kentlerde giivenli tasimacilik,

» Motosiklet sirticilerinin gii-
venligi,

» Mevcut yollarda yol giivenligi-
nin arttirilmasi,

» Alkollii siirtis ve hizh siirls gibi
konularda, striicilerin davra-
nislarinin iyilestirilmesi olarak
belirlenmistir.

ispanya’nin Ulusal AUS Strateji-
sini Etkileyen Diger Stratejiler:

Ispanya Siirdiiriilebilir Mobilite
Stratejisi:

Bayindirlik Bakanligi ile Cevre
Tarim ve Deniz Cevresi Bakanhgi
tarafindan olusturulan yasa ile
surddrdlebilir ve diisik karbon
salimli mobiliteye ulasiimasi
amaciyla sektorel politikalara
yon verecek bir ulusal cerceve
olusturulmustur. Amacg ve direk-
tifleri temel olarak bes alanda
toplanabilir:

» Arazi, ulasim ve altyapi planla-
masi

» iklim degisikligi ve enerji ba-
gimhihginin azaltilmasi

» Hava kalitesi ve girtlti

» Guivenlik ve saglik

» Talep yonetimi

“Arazi, ulagim ve altyapi plan-
lamasi” basligi altinda AUS icin
dzel bir bolim ayrilmistir. Asa-
gidaki amaclari gerceklestirmek
icin AUS’nin giderek artan bir
sekilde uygulanmasi gerektigi
vurgulanmaktadir:

» Ulagim ve trafikten etkilenen
yolcu ve ticari yiklerin giiven-
liginin artirilmasi

» Kapasitelerine, giivenilirlikle-
rine ve mevcut durumlarina
bakilarak, ulasim kaynaklarinin
optimum olarak kullaniimasi

» Kullanicr agisindan anlasihr
olunabilmesi icin tanimlarin
standardize edilmesi ve uyum-
lastiriimasi

Diger bir 6ncelik de “kiiresel

cok modlu AUS mimarisinin
gelistirilmesi"dir. Bu hususun
temel bilegenleri, “iletisim sebe-
keleri”, “yonlendirme sensérleri”,
“veritabanlar ve cografi-cevresel
bilgi” ve “AUS kullanicilari icin

entegre bilgi hizmetleri"dir.

Siirdiiriilebilir ve Giivenli Mobilite
Yasasi:

Bayindirlik, icisleri, Cevre Tarim
ve Deniz Cevresi Bakanliklari ta-
rafindan hazirlanmistir. AUS, yiik
ve yolcu tagimacihiginda verimli-
lik, yol guivenligi ve sirdurilebilir-
lik icin bir arag olarak gorilmek-
tedir. Hazirlanan taslak, mobilite
yonetimi konusunda vatandasla-
rin ihtiyaclarina cevap verebilmek
icin telematik araglarin giderek
artan bir sekilde uygulanmasi
gerektigini belirtmektedir.




Norvec’in AUS Politikasi

Norvec’te, 10 yillik stireyi kap-
sayan ve parlamento tarafindan
dorder yillik donemlerle revize
edilen ¢cok modlu bir ulastirma
ana plani bulunmaktadir. Bu bel-
genin yani sira AUS politikasini
daha detayh olarak ele alan bir
Ulusal AUS Strateji belgesi, Ulas-
tirma ve Haberlesme Bakanlig!
tarafindan hazirlanmistir. Ulusal
Ulastirma Ana Plani’nda ve Ulusal
AUS Strateji Belgesi'nde AUSnin
asagida siralanan katkilar sagla-
yacag belirtilmektedir:

» AUS’nin optimal kullanimi ile
ulastirma faaliyetlerinde ka-
pasite, givenilirlik ve tahmin
edilebilirlik artarken seyahat
sureleri kisalmaktadir. Lojis-
tikte kullanimi ile de isletme-
lere kar artisi saglamaktadir.

» AUS’nin optimal kullanimi,
ciddi trafik kazalarinin sayisini
azaltmaktadir. Akill altya-
p1, yonetim, takip ve sirici
destegi, kazalarin sayisini ve
olumsuz neticelerini azaltan
onemli glivenlik 6nlemleridir.

» AUS’nin optimal kullanimi
tasitlarin ve ekipmanin kapa-
site kullanimini artirmaktadir.
Yolculuk planlamasini, trafik
akisini kolaylastirirken cevreye
en az zarar veren ulastirma
seceneklerinin secim olanagi
da sunulmaktadir.

» AUS’nin optimal kullanimi
gercek zamanli, kapsamli
trafik bilgisi elde edilmesinin
yani sira, 6deme ve biletleme
sistemlerinin birlikte calisa-
bilirligi de farkh ulastirma
turleri arasinda transferleri
kolaylastirmaktadir.

AUS ulusal stratejisi, ayni za-
manda AUS’nin neden olacagi
kisisellik, verilerin korunmasi
ve tiiketici haklari konusuna da
6nem vermistir.

isve¢’in AUS Politikasi

isvec ulasim sisteminde akilli
ulasim sistemleri uzun zamandir
karayolu, denizyolu, demiryolu ve
havayolu trafiginde kullaniimakla
birlikte, bu uygulamalar farkh
isimlerle anilmaktadir. Glinimiiz-
de ise cok modlu bir yaklasim
gelistirilmeye calisiimaktadir.

AB AUS Direktifi'nde yer alan
oncelikli alanlar, isvec’in AUS
Faaliyet Plani’na dogrudan enteg-
re edilmis durumdadir. Faaliyet
Plani’nda yer alan islemleri koor-
dine etmek ve izlemek amaciyla
isvec Karayolu idaresi tarafindan
bir AUS Ofisi, hikkimet tarafindan
bir AUS Konseyi olusturulmus-
tur. Konseyde hitkiimetten, 6zel
sektorden ve akademik cevreden
toplam 21 temsilci bulunmakta-
dir. Konseyin gorevi isbirlikleri
olusturacak baglantilari kurmak-
tir. Bu kapsamda Konsey tarafin-
dan AUS Kentsel Tasimacilik, AUS
Yik Tasimaciligi ve Kurumlararasi
isbirligi olmak iizere iic adet fo-
rum gerceklestirilmistir.

2.2. ABD’NIiN AUS POLITIKASI

ABD'de federal destekli karayo-
lu glivenlik programlari, transit
programlar ve ilgili diger amaclar
icin fonlarin yetkilendirilmesi
konusunda bir yasa cikarila-

rak onaylanmistir. Yasanin ana
basligi “21. Yiizyilda Gelisim icin
ilerleme” (MAP 21)dir.

S6z konusu yasada, “Akilli Ulasim
Sistemleri Arastirmasi” bashgi
altinda akilli ulagim sistemleri
faaliyetlerinden ve bu amacla
fonlarin kullanimindan bahsedil-
mektedir:

» Yenilikci Teknolojiler ve Stra-
tejiler: AUS teknolojilerinin
yayginlastiriimasi ile ilgili yon-
temlerin kullanilmasi, trafik
operasyonlari, acil durum ve
kaza yénetimi, ylizey ulasim
sebekesi yonetimi, yiik yoneti-
mi, trafik akisi bilgisi ve trafik
sikisikhgr yénetimi alanlarinda
Ulusal Karayolu Sistemi’nin
performansini artiracak akilli
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ulasim sistemleri teknolojile-
rinin yayginlastiriimasi tesvik
edilecektir.

» Kapsamli ve detayl bir plan
hazirlanmasi gerekmektedir.

AUS programinin hedefleri:

» Yiizey ulasiminin etkinliginin
ve intermodalitenin arti-
rilmasi; boylece gelecege
yonelik ulagim ihtiyaclarinin
6nemli bir bélimi karsila-
nirken ayni zamanda kamu
kurumlari ve sistem kullani-
cilar acisindan, diizenleyici,
finansal ve islemsel maliyet-
lerin azaltiimasinin saglan-
masi,

» Motorlu ve motorlu olmayan
tasitlarin givenli bir sekilde
isletilmesi, kazalara acil mi-
dahale edilmesi gibi ulusal
ulasim giivenligine iliskin
hedeflere ulasiimasi,

» Yiizey tasimacili§l sonucunda
zarar goren cevrenin korun-
masi ve iyilestirilmesi,

» Ticari motorlu tasitlarin
isletmecilerinden motorlu
yolcu tasitlarina, moto-
sikletlerden bisikletlere ve
yayalara (engelliler de dahil)
kadar tiim yiizey tasimaci-
g1 sistemi kullanicilarinin
ihtiyaclarinin karsilanmasi,

» Savunma amach olarak,
insanlardan kaynaklanan acil
durumlar ve dogal afetlere
karsi ulusal savunma amacl
ulastirmanin iyilestirilmesi,

Bu hedeflerle ulasilmak istenen

amaclar:

» Hem metropolitan alanlarda
hem de kirsal alanlarda, yiik
ve yolcu ulasimi icin akilli
ulasim sistemlerinin yaygin-
lastiriimasi ve entegrasyo-
nun saglanmasi,

» Ulasim planlama siireclerin-
de, federal, eyalet ve yerel
ulastirma goérevlilerinin akilli
ulasim sistemleri konusunda
bilgi sahibi olmasinin saglan-
masi,

» Etkin bir akilli ulagim sistemi
yayginlastirma siireci icin
bolgesel isbirligi ve faaliyet
planlarinin gelistirilmesi,

» Bireysel kaynaklarin, akilh
ulasim sistemlerinin yaygin-
lastiriimasinda kullaniminin
desteklenmesi,

» Motor/tasit glivenligini artiran
sistemlerin, motorlu tasit en-
dustrisi ile isbirligi icerisinde
gelistirilmesinin desteklenmesi,

» Akilli ulasim sistemleri uy-
gulamalari ile ticari motorlu
tasitlarin guvenliginin artiril-
masinin desteklenmesi,

» Akilli ulasim sistemlerinin
gelistirilmesi, isletilmesi ve
bakimini gerceklestirecek
isglictinin desteklenmesi,

» Akilli ulasim sistemlerinin
bakim ve isletimine siirekli
destek verilmesi,

» Tasitlar, altyapi ve kullanicilar
arasinda isbirligini iceren bir
sistem yaklasimi gelistirilmesi.

Bu amaclar dogrultusunda devlet,
akilll ulasim sistemlerinin arastirma-
gelistirme ve isletim testlerinin
gerceklestirildigi ve s6z konusu
sistemlerin ABD capinda uygu-
landig bir akilli ulagim sistemleri
programi gelistirecektir.

Gerceklestirilecek tim testler ve
projeler, kamu-6zel ortakliklarini
veya tamamen 6zel yatirimi 6zen-
direcek nitelikte olacaktir. Devlet,
yerel yonetimler, kamu kurumlari,
ozel sektér firmalar, yiiksek 68-
retim kurumlari ve federal labo-
ratuarlar (arastirma merkezleri)
gibi paydaslar arasinda isbirligi
saglanacak; ayrica gerekmesi
halinde diger federal otoritelerle
de istisare yapilabilecektir. Akill
ulagim sistemlerinin uygulama,
isletme, bakim gibi faaliyetlerini
uygulayacak kamu kurumlarina ve
yerel idarelere teknik yardim, egi-
tim ve bilgi destegi saglanacaktir.
Federal olarak desteklenen pro-
jeler neticesinde toplanan veriler,
bir veri deposunda saklanacak ve
bu verilere uygun bir bedel karsi-
hginda ilgili kullanicilarin erisimi
saglanacaktir.

Ayrica, gerceklestirilecek tim bu
faaliyetler konusunda bir danisma
komitesi olusturacaktir.

. UZAK DOGU ULKELERINDE
AUS POLITIKALARI

Malezya’nin AUS Politikasi

Akilli Ulagim Sistemleri uygula-
malari kapsaminda Malezya'da
degisken mesaj isaretleri, akilli
kartlar, trafik dedektorleri, bil-
gisayar kontrolli trafik isaret
sistemleri gibi pek cok uygulama
bulunmasina ragmen, koordi-
nasyon ve birlikte calisabilirligin
olmamasi, ufak capli uygulama-
larin cok sayida farkli alanda yer
almasi ve sistemlerin kurulmasi
sirasinda gerekli teknolojinin bii-
yik kisminin ithal ediliyor olmasi,
akilli ulasim sistemlerinin yaygin-
lastiriimasi acisindan en biiyiik
engelleri olusturmaktadir.

Bu engellerin Ustesinden gelebil-
mek icin Malezya Karayolu




Mihendisleri Birligi Akill Ulasim
Sistemleri Teknik Komitesi tim
paydagslari isin icine dahil ederek
yerel diizeyde tecriibeyi artirmaya
ve desteklemeye yonelik merkezi
ve saglam bir politika uygulanma-
st amaciyla Akilli Ulagim Sistem-
leri Stratejik Plani’'ni hazirlamistir.

Malezya'nin ulasimda karsilastigi
¢ ana sorun alani ; “verimlilik”,
“guivenlik” ve “kirlilik”tir. Bu alan-
lardaki sorunlari ortadan kaldir-
mak amaciyla uygulanacak basa-
rili bir calisma icin tic asamali bir
yaklasim gelistirilmistir:

» Akilli ulasim sistemlerinin
karsilastigi sorunlarin ve
potansiyel céziimlerin detayli
analizini iceren, fayda ve ma-
liyeti 6lcen, kapsamh bir akilli
ulasim sistemleri kavramsal
tasarimi olusturulmaldir.

» Yerel sirket ve organizasyonla-
ra maksimum seviyede tekno-
loji transferi saglanmalidir.

» Daha sonraki uygulamalar

icin, tecriibeler ve elde edilen
faydalar degerlendirilmelidir.

Konu ile ilgili sistemlerin Ureti-
cisi ve ihracatgisi olan bir tlke
durumunda olan Malezya, akilh
ulasim sistemleri uygulamalarinin
sagladigi dogrudan faydanin yani
sira ayni zamanda ekonomik bir
fayda da elde edecektir.

Cesitli paydaslari bir araya topla-
yacak bir “Akilli Ulasim Sistemleri
Stratejik Konseyi” kurulmasi ve
bunun da ilgili Bakanlik liderligin-
de olusturulmasi 6nerilmektedir.
Ayrica 6zel sektoriin yenilikgilik
girisimlerinin devlet tarafindan
tesvik edilmesi gerektigi vurgu-
lanmaktadir, bu kapsamda kamu-
ozel ortakliklar da uygun gorilen
projelerde devreye girebilmelidir.

Ayrica Malezya’nin AUS ile ilgili
ylksek teknolojili Grtinlerin dre-
tilmesinde sahip oldugu buyiik
potansiyel de vurgulanmaktadir.
Buna karsin AUS uygulamalarinin
yayginlastiriimasinda koordinas-
yon sikintisi yasandigl, sistem-
lerin birlikte calisabilirliginin
zayif oldugu, ulusal standartlarin
olusturulmadigi ve bu sorunlarin
¢oziimlenerek sistemlerin ulusal
ve uluslararasi rekabet edebilir-
liginin glclendirilmesi gerektigi
belirtilmektedir.

Belgede, ulusal bir AUS Birligi
kurulmasi ile kamu ve 6zel sektor
organizasyonlari arasinda isbirligi
saglanmasi ve uluslararasi AUS
birlikleri ile tilke arasinda bir
kopri kurulmasi gerektigi 6ngo-
rilmektedir.

AUS'nin yayginlastirilmasi icin

oneriler:

» Stratejik Projeler Gelistirilme-
si: Cesitli teknolojilerin test
edilmesi, pratik tecriibe edini-
lerek bu tecriibe ve bilgilerin
gelecege yonelik planlamada
kullaniimasi, hiikiimetin, ka-
munun ve 6zel sektériin AUS
farkindahginin arttiriimasi,
kamu ve 6zel sektor arasinda

isbirliginin tesvik edilmesi,
AUS (rtin ve hizmetlerinin
yerel tiretiminin basariyla
gerceklestirilmesi gibi temel
amaclarin yani sira; ulasim,
ekonomi, cevre ve sosyal
ihtiyaclarin giderilmesi gibi
amaclarin da gerceklestirile-
cegi stratejik projeler hazirla-
nacaktir.

» Ana yol sebekelerini kapsa-
yan Ulusal AUS Koridorlar
olusturulacaktir. Tim stratejik
AUS projeleri, bu koridorlar
icerisinde uygulanacaktir.

» AUS’nin yayginlastirilmasi icin
oncelik alanlar belirlenerek bu
alanlar icin tahmini harcama-
larin maliyeti hesaplanacaktir.

» Kamu idareleri ve sistem
kullanicilarinin AUS farkindalik
diizeyinin arttirilmasi, benim-
setilmesi ve desteklenmesinin
saglanmasi amaciyla destek
programlari olusturulmaldr.

» AUS konusunda faaliyet gos-
terecek genc insan kaynak-
larini da bu konuda verilecek
egitimlerle yetistirmek faydal
olacaktir. Her alanda oldugu
gibi AUS alaninda da yetis-
mis egitimli insan kaynaginin
bulunmasi énemlidir.

Singapur’un AUS Politikasi

Singapur’un kara ulasim siste-
minin gelisimini, karayollari icin
olusturulan Beyaz Kitap belgesi
yonlendirmistir. Belgede, ulasim-
da kaydedilen gelismelere karsin,
nifusun hizli artisinin, beklentile-
rin daha da yiikselmesine yol a¢-
t1g1 belirtilmektedir. Singapur'da
2020 yilinda bir giinde yapilan
yolculuk sayisinin 8,9 milyondan
14,3 milyona yiikselecegi tahmin
edilmektedir. Ulkenin yiizélgcimii-
niin kicik oldugu dikkate alindi-
ginda, artan talebin biytik olctide
toplu tasima ile ¢oziilebilecegi
ongorilmektedir.

2020 yilina kadar toplu tasima ile
yolculuk eden insanlarin sabahin
en yogun saatinde 60 dakika
icinde noktadan noktaya seyahat-
lerini tamamlamalari hedeflen-
mektedir.



Uygulanacak politikalarin ve
calismalarin amaclarindan biri de
toplu tasima kullamim ahskanli-
gini tesvik etmek olacaktir. Ayni
zamanda yaslanan niifusun ve di-
suk gelir gruplarinin ihtiyaclarina
daha iyi cevap verebilecek sekilde
politikalarin gézden gecirilmesi
gerekli gorulmektedir.

Toplu tasimayi tercih edilen bir
ulagim tiirii haline getirmek,
karayolu kullanimini yénetmek ve
insanlarin farklilasan ihtiyaclarini
karsilayabilmek, gelecek 10-15
yillik karayolu ulasim politikalarini
sekillendirecek temel 6lcutlerdir.

Toplu tasima sisteminin, birey-
sel arag kullanimina goére daha
cazip hale getirilmesi ve insan-
larin toplu tasima araglarini

ikinci arabalari gibi gérmelerinin
saglanabilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle uzun bekleme siirelerinin
kisaltilmasi, diger ulasim tirleri
ile entegrasyonun saglanabilmesi,
kesintisiz ve gtivenli bir ulasim
sunulmasi ve ayni zamanda da
tcretlerin kullanicilar agisindan
makul diizeyde olmasi gerektigi
distnilmektedir.

Planlanan tiim bu ¢calismalarin
yani sira engelli vatandaslarin,
distik gelir grubunda bulunan
vatandaslarin, yash ve cocuklar
gibi riskli gruplarin, yayalarin ve

PY Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023)

bisikletlilerin ulagim ihtiyaclarinin
karsilanmasi, karbon emisyonunun
azaltilmasi ve insan odakl ulastir-
ma plan ve politikalarinin gercek-
lestirilmesi amaclanmaktadir.

Japonya’nin AUS Politikasi

2009 yilinda Japonya’nin hazirla-
dig1 Beyaz Kitap belgesinde, akilli
ulasim sistemleri konusuna ilk
olarak “Akilli Ulasim Sistemlerinin
Uluslararasi Standardizasyonu”
bashgi altinda yer verilmistir.

Bayindirlik, Altyapi, Ulastirma
Bakanhgi (MLIT) tarafindan 2009
yilinda hazirlanan Beyaz Kitap-
ta, uygulamalarin gelisimindeki
etkinligi artirmak, uluslararasi
katki saglamak ve yerel en-
distrilerin gelisimini saglamak
amaciyla Japonya, Uluslararasi
Standardizasyon Orgiitii (ISO) ve
Uluslararasi Telekomiinikasyon
Birligi (ITU) tarafindan formiile
edilen uluslararasi standartlar
desteklemektedir.

Ayrica var olan standartlarinin
uluslararasi standartlara uygun
hale getirilmesi icin de calismalar
yiritmektedir.

Belgede yer alan “Bilgi ve iletisim
Teknolojilerinin Kullanimi” ile ilgili
baslik altinda bu teknolojilerin
ulasim sektoriinde uygulanmasi

konusu incelenmistir. Buna gore;

» Bilgi ve iletisim Teknolojile-
rinin Toplu Tasima Hizmetle-
rinde Kullanimi
Kucuk ve orta buytkliikte yerel
ulasim operatérlerinin verim-
liliginin ve hizmet seviyesinin
artiriimasi hususu énemlidir.
Bu konuda, biiyiik sehirlerde
uygulanan IC kart adi verilen
bilet niteligindeki kartlarin
maliyeti yiiksek oldugu icin,
kiiciik bolgelerdeki kiiciik
isletmeler icin mali agidan
uygulama sikintisi ortaya ¢ik-
maktadir. Bu sorunu ortadan
kaldirmak icin kiicuk 6lcekli
yerel isletmelerin kullanimina
uygun daha distik maliyetli bir
IC kart gelistirilmesi destek-
lenmektedir.

» Akillh Ulasim Sistemlerinin
Desteklenmesi
Akilli yol kullanimi, siirticti ve
yayalarin givenligi, verimli ve
konforlu ulasimin saglanmasi,
trafik kazalari, trafik sikisik-
g1, cevresel etkiler ve enerji
tiiketimi gibi 6nemli konularda
katki saglayan akilli ulasim
sistemleri, ayni zamanda bilgi
ve iletisim teknolojileri sekto-
riniin gelisimi icin de faydali
olacaktir.




2.4. TURKIYE’DE POLITIKA
BELGELERINDE AUS

Akilli Ulasim sistemlerine dair
stratejik politika, hedef ve eylem-
ler basta Dokuzuncu Kalkinma
Plani olmak tizere UDHB Stratejik
Plani (2009-2013), Bilgi Toplumu
Stratejisi ve eki Eylem Plani, Ula-
sim ve iletisim Stratejisi Hedef
2023, Ulusal iklim Degisikligi

ve Strateji Belgesi, Ulusal Bilim
Teknoloji ve Yenilik Stratejisi ve
eki Eylem Plani, Trafik Guvenligi
Eylem Plani, Enerji Verimliligi
Strateji Belgesi, Kentsel Gelisme
Stratejisi ve Eylem Plani (KENT-
GES) gibi cok sayida politika
belgesinde dogrudan veya dolayh
ifadelerle yer almaktadir.

9. Kalkinma Planrnda “Ulastir-
ma” ana bashgi altinda, agirlikh
olarak trafik yikinin karayolu
ag\ uzerinde bulundugu vurgulan-
maktadir.

“Karayolu” alt bashgi kapsamin-
da, Ulkemizde yasanan trafik ka-
zalarindan kaynaklanan yolcu-km
basina diisen 6lim sayisinin AB
ortalamasinin oldukca lzerinde
oldugu ve can kayiplarinin yani
sira ortaya cikan ekonomik kayip-
larin da énemli bir sorun oldugu
belirtilmektedir.

“Kent ici Ulasim” alt bashgr kap-
saminda da AB tilkelerinde ulasim
kapasitesini artirici ¢éziimler
yerine trafik ve talep yonetimi
uygulamalarinin ve bu uygulama-
lar kapsaminda da bilgi teknolo-
jilerinin 6nem kazandig belirtil-
mektedir. Ayrica, hizli ve plansiz
kentlesme sonucunda biytksehir-
lerde yasanan yiiksek niifus artisi
ve motorlu tasit sahipligindeki
artisin; kent ici ulasimda yasanan
fazla yakit tiiketimi, cevre kirlen-
mesi, kazalar ve trafik tikaniklig
problemlerinin artarak devam
etmesine sebep oldugu vurgulan-
maktadir. Blyiiksehirlerde altyapi
maliyetlerinin yiiksek olusu nede-
niyle gerekli calismalarin yeterli
olctide yapilamadigl, toplu tasima
hizmetlerinin iyilestirilemedigi
konularina da deginilmektedir.

Yukarida belirlenen tespitler
dogrultusunda “Temel Amaclar:
Gelisme Eksenleri” bashg altinda,
dogrudan AUS ifadesine yer veril-
memekle birlikte AUS’ye gonder-
me yapan “strateji ve uygulama-
lar” su sekilde siralanmaktadir.

» Basta karayolu olmak tizere
ulastirmanin tim modlarinda
trafik glivenliginin artiril-
masina, mevcut altyapinin
korunmasina, verimli kullani-
minin saglanmasina ve bilgi
ve iletisim teknolojilerinden en
ust diizeyde yararlanilmasina
onem ve oncelik verilecektir.

» Ulastirma etitlerine temel
olusturmasi acisindan, kent-
lerdeki mevcut ulagim sistemi
ile yolculuk talebine iliskin
verilerin toplandigi ve diizenli
olarak giincellenen Kent Bilgi
Sistemlerinin gelistirilmesi ve
yayginlastiriimasi saglanacak-
tir. Bu sistemler vatandaslarin
bilgi talebini karsilayacak
sekilde gelistirilecektir.

Kalkinma Bakanligi tarafindan
2006 yilinda yayimlanan ve
2006-2010 dénemini kapsayan
Bilgi Toplumu Stratejisi Ey-

lem Plani’nda yer alan 59 No.lu
“Ulusal Ulastirma Portali Projesi”
eylemi ile Uilke capinda ulagim
bilgilerinin ihtiya¢ sahiplerine tek
bir noktadan sunulmasi amac-
lanmaktadir. Projenin bitiminde,
alternatif ulasim yollari, tahmini
varis slresi, glizergah tzerin-
deki hava durumu ve énemli
ihtiyac noktalari, istenen yerin
haritasina cevrimici ulagim, tilke
capinda ulasimla ilgili acil durum
ve 6nemli uyarilarin elektronik
kanallardan sunumu, tren, gemi,
ucak, otobdis bileti satisi vb.
hizmetlere erisim saglanmasi,
seyahat planlayicisi, mobil uygu-
lamalarin gelistirilmesi, sehir ici
toplu tasimanin entegre edilmesi,
anayollarin panoramik géruntile-
rinin sunulmasi, dil seceneklerinin
gelistirilmesi ve yeni bilgi kaynak-
larinin sunulmasi hedeflenmek-
tedir.

61 No.lu “Ulastirma Talep Yone-
timi Sistemi” eylemi kapsaminda;
yeni teknolojilerden faydalanila-
rak ulasim talebinin yonetilmesi-
ne yonelik uygulamalar gercek-
lestirilmesi; veriye dayali karar
destek sistemleri olusturulmasi;
ulastirma talebinin ydnlendirilme-
sine yonelik farkh kanallar tizerin-
den yolcu ve siiriici bilgilendirme
sistemleri kurulmasi ve ulastirma
ihtiyaclarina yonelik veri ve bilgi
paylasiminin saglanmasi hedef-
lenmektedir.

62 No.lu “Ulastirma Sistemlerin-
de e-Odeme Standartlar” eylemi
ile toplu tasimada elektronik
odeme sistemleri, akilli kart,
mobil ve e-bilet uygulamalarinin
standartlastiriimasi, tilke capinda
yayginlastiriimasi ve entegrasyo-
nuna yonelik bir fizibilite raporu
hazirlanmasi, bu rapor sonucun-
da ulkemiz icin en uygun toplu
tasima 6deme sistemi modeline
yonelik éneriler olusturulmasi
hedeflenmektedir.

UDHB tarafindan hazirlanan Stra-
tejik Planrnda (2009-2013) yer
alan “Can ve mal giivenliginin en
tst seviyede saglandigl, surdi-
rilebilir bir ulastirma sistemine
kavusmak icin daha etkin dizen-
leme, uygulama ve denetimleri
hayata gecirmek” stratejik amaci
altinda “karayolu ve demiryo-

lu ulasiminda giivenlige katki
saglamak tizere Akill Ulasim
Sistemleri’nden yararlanmak”
hedefi yer almaktadir.

2009 yilinda UDHB tarafindan
hazirlanan Tirkiye Ulasim ve
iletisim Stratejisi Hedef 2023
Belgesi’nde ulastirma sektort
icin belirlenen temel stratejiler
arasinda;

» Trafik sikisikhgini rahatlatma-
yl amaclayan AUS gibi trafik
yonetim sistemlerinin kullanil-
masl,

» Cagin yenilikci teknolojisi ile
bilisim sistemlerini ve enerjiyi
verimli kullanan, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan maksi-
mum yararlanarak cevreye en



az zarar veren arag ve ekip-

manlarla donatilmis karayolu
tasimacilik hizmetlerinin ulke
genelinde yayginlastiriimasi,

» Bilgi ve iletisim teknolojilerin-
deki gelismelere paralel olarak
otomatik tasit kayit ve kontrol
sistemleri, telematik uygu-
lamalari ile gercek zamanli
karayolu yénetim sistemleri-
nin gelistirilmesi konularinda
arastirmalarda bulunulmasi,

» Kent ici ulasim ydnetim
sistemlerinin standardize
edilmesi, bu amacla gelismis
ekonomilerde uygulanmakta
olan yonetim sistem standart-
larinin uyumlastiriimasi,

» Elektronik denetleme sistem-
lerinin tlke genelinde kullani-
minin yayginlastiriimasi,

» Tim ulagim sistemlerinin diji-
tal hale getirilerek bilgi tekno-
lojilerine entegre edilmesi

gibi hedefler 6nerilmektedir.

iklim Degisikligi Ulusal Eylem Pla-
ni (2011-2020) (IDEP) Belgesi'nde
ulastirma sektoriinde en fazla
sera gazl emisyonuna yol acan

iki alt sektérden biri karayolu
sektori oldugu ve kentici ulasimin
da emisyonlarda 6nemli payi bu-
lundugu belirtilmektedir. IDEP'de
akilli ulasim sistemlerine iliskin
“Karayollarinda bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismelerden
ve akilli ulasim sistemlerinden
yararlaniimasi”, “Enerji verimliligi
ylksek ve iklime duyarli kent-
lesme ve ulasim stratejilerinin
gelistirilmesi ve uygulanmasi”
eylem alanlari altinda “AUS’nin
gelistirilmesi icin AR-GE calis-
malari yapilmasi”, “AUS ve Trafik
Yonetimi uygulamalarina yonelik
AR-GE calismalarinin desteklen-
mesi ve AUS Merkezleri kurulma-
s1, “Akillr ulasim, kent ici sanat
yapilari, OGS, OKS gibi sistem-
lerin sera gazi emisyonlarinin
sinirlandiriimasina olan etkilerinin
belirlenmesi” gibi eylemlerin ger-
ceklestiriimesi hedeflenmektedir.

TUBITAK koordinasyonunda ilgili
paydaslarin katilimiyla hazirlanan
Ulusal Bilim Teknoloji ve Yenilik
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Stratejisi (UBTYS) 2011-2016
Belgesi’nde “Sektorel ve yerel
boyutta paydaslar arasindaki
etkilesimleri tetikleyecek AR-GE
ve yenilik eksenli isbirligi kalttrd-
niin yayginlastirilmasi” stratejik
amaci altinda “Ulusal AUS’nin
hazirlanarak hizmete sunulma-
sI” eylem olarak yer almakta ve
UDHB sorumlu kurulus olarak
gorev almaktadir.

icisleri Bakanhigi Emniyet Genel
Mudurlaginin koordinatorligin-
de, ilgili kurum ve kuruluslarla
isbirligi yapilarak 2012 yilinda
hazirlanan “Trafik Givenligi Ey-
lem Plani’nda;

“Daha Giivenli Yollar” stratejisi
altinda, trafik yonetiminde;
AUS’den azami 6lciide yararla-
nilmasi eylemi dogrultusunda
AUS'yi destekleyen tekno-
lojilerin tilkemizde tretimi-
nin, Gniversiteler ve sanayi
kuruluslari ile isbirligi iceri-
sinde tesvik edilmesi, trafigin
yonetim ve yonlendirilmesin-
de uluslararasi standartlara
uygun teknikler ve yontemlerin
uygulanmasi hedeflenmekte-
dir.

“Arac Glvenligi” ana basligi
altinda ise trafik gtivenligine
yonelik akilli teknolojilerin
gelistirilmesi calismalarinin;
kamu kurum ve kuruluslari,
ozel sektdr ve egitim kurumla-
rimiz tarafindan, uluslararasi
kuruluslarla isbirligi yapilarak
yuritilmesinin biyiik 6nem
tasidigindan bahsedilmekte-
dir.
Ayrica “arag guivenligi” konusunda
elektronik denetim sistemlerinin
sehir ici otoyollar ile bdlinmis
yollarin tamaminda kurulmasi,
yayginlastiriimasi ve etkin olarak
kullanimi hedeflenmektedir.

KGM tarafindan Karayolu aginda
akilli ulasim sistemlerinin yaygin-
lastiriimasi kapsaminda 18 adet
trafik yonetim sistemi merkezi
kurulmasi” eylemi ile 2020 yilina
kadar ise 18 adet merkezin

kurulmasi hedefi de belgede yer
almaktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan-
hgi tarafindan 2012-2023 yillar
icin hazirlanan Enerji Verimliligi
Strateji Belgesi'nde “Ulasimda
enerji verimliliginin arttirilmasi ve
ag verimliliginin saglanmasi icin
bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullanildigr akilli trafik yonetimi
uygulamalari ve akilli ulastirma
sistemlerinin yayginlastiriimasi”
eylem olarak belirlenmis ve UDHB
sorumlu, Kalkinma Bakanligi da
isbirligi yapilacak kurulus olarak
belirlenmistir.

2012-2014 Donemini Kapsayan
Orta Vadeli Plan'da, “Akilli ulagim
sistemlerinden yararlanarak mer-
kezi ve yerel idarelerin yonetim ve
koordinasyon kapasitesi gticlendi-
rilecektir” 6nceligi dogrultusunda,
65 no.lu tedbirde, Ulastirma De-
nizcilik ve Haberlesme Bakanligi
sorumlulugunda, “Merkezi ve yerel
idarelerin karayolu aginda akilli
ulasim sistemleri uygulamala-
rinda gorilen farkhliklarin 6niine
gecmek, tlkenin yatirim 6ncelik-
lerini belirlemek ve entegre trafik
yonetim sistemlerin kurulmasini
temin etmek icin ulusal strateji
belgesi hazirlanacaktir” ifadesi
yer almaktadir.

Sonug olarak Akilli Ulagim Sis-
temlerinin ulastirma sektériinde
kullanilmasina dair ¢ok sayida
amac, hedef ve eylem 2000’li
yillarin basindan bu yana degi-
sik kamu otoriteleri tarafindan
hazirlanan belgelerde yer bulmus-
tur. Bu durum AUS konusunun
ulastirma sektériinde 6nemli bir
rolli oldugunun tim paydaslar
tarafindan kabul edildiginin de
gostergesidir.
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Ve

BOLUM 1lI
AUS UYGULAMALARI

Gelismis dlkelerin tiimiinde ve ge-
lismekte olan tilkelerin bircogun-
da, cesitli AUS uygulamalari mev-
cuttur. Bu uygulamalar tlkelere
ve bolgelere gore tasnif edilebile-
cegi gibi kullanim amaclarina ve
alanlarina, kullanilan teknolojiye
gore de cesitli gruplandirmalara
tabi olabilirler. Calismanin bu bé-
limiinde, pratik olmasi agisindan,
kullanim alani ve kullanildig tlke
ve bélge parametreleri de ihmal
edilmeksizin, diinya capinda kulla-
nim sikhgina gére AUS uygulama-
lari siralamaya gayret edilmistir.
Yine de bir tasnif gerekli oldugun-
dan, kullanim alanlar tst bashk-
larda, her bir uygulamayi kullanan
ulke ve bélgeler ise alt baslklarda
belirtilmektedir.

Yapilan arastirmalarda AUS uy-
gulamalarinin her zaman mevzu-
at ve politikanin 6niinde gittigi
goriilmektedir. Once teknoloji ge-
listirilmis, ardindan bu teknolojiyi
kullanan uygulamalar icat edilmis;
ancak ve ancak o uygulamalarin
yerel olmaktan c¢ikip yaygin-
lasmaya baslamasindan sonra
uygulamanin kullanim politikasi,
stratejisi ve mevzuati ortaya
konulmustur. AUS uygulamalari-
nin diinya genelinde kabul géren
belirli bir tasnif tarzinin olmamasi
bu sebepten dolayidir. Yine ayni
sebeple bazi uygulamalar mevcut
birkac tasnif yénteminin hicbirine
gore net bir sekilde siniflandirila-
mamaktadir. Dolayisiyla burada
basvurdugumuz tasnifin kalin
hatlarla ¢izilmis bir sema olma-
digini, bircok uygulamanin baska
basliklar altinda da ele alinabi-
lecegini ve baska alanlar altinda
gelistirilebilecegini géz 6niinde
bulundurmak gerekir.

Yine belgenin hazirlanma amaci
g6z oniinde tutularak, diinyanin
her tarafindan her tir uygulama-
nin degil, 6rnek teskil edebilecek
uygulamalarin derlenmesine
calisiimistir.

AUS'’ye dair genel kabul gérmis
bir siniflandirma olmamakla
birlikte kullanim alanlarina gére
uygulamalar su basliklar altinda
siniflandirilabilir:

1.Yolcu Bilgi Sistemleri

2.Trafik Yonetim Sistemleri

3.Toplu Tasima Sistemleri

4.Elektronik Odeme Sistemleri

5.Yiik ve Filo Yénetim Sistemleri

6.Sirtci Destek ve Giivenlik
Sistemleri

7.Kaza ve Acil Durum Sistemleri

‘YOLCU BILGi SISTEMLERI

Mobil ve Web Trafik Bilgisi
Uygulamalari

Cesitli tlkelerde metropol alan-
larda trafigin durumuna iliskin
anlik bilgi veren mobil uygu-
lamalar ve web uygulamalari
mevcuttur. Tiirkiye'de de istanbul
Bilyiiksehir Belediyesinin iBB
Cep Trafik uygulamasi bunun

iyi bir 6rnegidir. Ayrica KGM'nin
www.kgm.gov.tr web sayfasi da
sehirlerarasi yol kullanicilarinin
en uygun glizergahi ve alternatif-
lerini, kapali ve ¢alisma yapilan
yollari, yol yapisini, dnemli yerleri,
hava durumunu internet’ten uydu
ve vektor harita althgi tizerin-
den sorgulayabilmesine imkan
saglamakta ve gorintuli olarak
bilgi sunmaktadir. Yine KGM'nin
Guizergah Analizi, Yol Durumu,
Haritalar, 0GS/KGS Gegis ihlali
Sorgulama, Uzakliklar ve ihale

Sekil 3: TransportDirect web sayfasi

~
transport

direct-info

ilanlari programlarinin yer aldigi
“Mobil Uygulamalan” da yol kulla-
nicilarina hizmet vermektedir.

Giizergdh Planlama

Akilli toplu tasima uygulamalari
basliginda da degerlendirilebi-
lecek olan bu uygulamalar, 6zel
aracla yolculuk icin de islevsel
bilgiler icerdiklerinden, bu calis-
mada birlikte bu bashk altinda
degerlendirilmistir.

TransportDirect (Britanya)
TransportDirect Birlesik Krallik’in
dogudaki adasi olan Biiyiik
Britanya icinde bir noktadan bir
diger noktaya seyahat onerileri
ve yol tarifleri alinabilen bir inter-
net portahdir. Seyahat dénerilerine
toplu tasima da dahildir. Toplu
tasima onerilerinin yaninda, ilgili
toplu tasima hizmetinin sitesine
baglanti verilmektedir; ancak
dogrudan bu site tizerinden bilet
alma secenegi bulunmamaktadir.
Otomobil icin verilen oneriler ise
harita tabanlh arama motorlarinin
hizmetine benzer bir yol tarifi
vermektedir. Harita tizerinde
trafik yogunluguna gore renklen-
dirme de yapilmaktadir,

Connecting
PeopletoPlaces

Homepage | Plan a journey

Find a place

Live travel

Tips and tools | Login / Register

Door-to-door journey
planner New search| | Amend Printer friendly| |Help
Find a tre
Find cheaper rail fares Journey(s) found for Liverpool (Main Stations) to Glasgow
Find a flight Details
Find a car route = = ==
S — Details Summary| Maps| Tickets/Costs| Modify journey| Check CO2|
Compare city-to-city | Qutward journeys for Thu 15 Nov 12 leaving after 07:00
journeys
Doy s planner Option _ Transport Changes  Leave Arrive Duration Select
e e 1 Train 1 07:01 1036 3 hours 35 mins [0}
e 2 Train £ 07:57 11:16 3 haurs 19 mins (o)

3 Train, Walk . 08:22 12:01 3 hours 39 mins Q
Bz D n Bus, Coach, walk 2 07:14 13:25 6 hours 11 mins Q)
Find a cycle route 5 Car 0 07:00 10:45 3 hours 45 mins / 219.7miles (o)

Related links 3 P =
S Details: Outward journey 1 | Show map Show in table
Bookmarking? Start

lesve 071 Departures
Bookmark this and e oz "
share this journey
Digglt i1 Train i
52 mins ap
reddit (51
G stumbleupon &1 Zanc107:53 EH
L Wigan Nerth Wastarn D
o Delicious cpart 03:00 B
M unkediniz
Email
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2lheurs 3¢ (od 1] Wap
armve 10:36 =
Glasgow Central AES
End

Notes:

* Travellers with disabilities can find out about accessibility issues relating to the types of vehicles used in this journey.



fakat “trafik yogunlugu bilinmi-
yor” rengi hakimdir. Ayrica yakin
plan goérintilerde konaklama
yerleri, taksi duraklari, yeme-ic-
me mekanlar gibi bircok nokta
da harita lzerinde gosterilebil-
mektedir. Satir satir yol tarifinin
oldugu bélimde ise sikisik trafik,
yol calismasi gibi uyari simgeleri
bulunmakta, bu simgelere tiklan-
diginda durum hakkinda ayrintili
bilgi alinabilmektedir.

Japonya

Japonya'da trafik bilgisi, toplu
tasima seceneklerinin ve Ucret-
lerinin de dahil oldugu glizergah
bilgileri, harita tabanli arama mo-
torlari Gizerinden verilmektedir.

Japonya'daki kadar kapsam-

Il olmasa da diinyanin bircok
ulkesi artik harita tabanli arama
motorlari lizerinden bazi toplu
tasima hizmetlerine dair bilgiler
sunmaktadir.

Ulusal Ulastirma Portali

(Tirkiye)

Bilgi Toplumu Donuisiim Stratejisi
Eylem Plani ile koordinasyonu
Bakanligimiz tarafindan yiiru-
tiilen “59. Nolu Eylem; Ulusal
Ulastirma Portali” kapsaminda

iki nokta arasinda ulasim tiriine
gore, bireysel veya toplu tasima
seceneklerine gére seyahat plan-
lamasi yapilabilmekte olup, Portal
tizerinden biletlendirme de dahil
olmak tizere islemler gerceklesti-
rilebilmektedir. Ayrica yol durumu,
kaza bilgileri, hava durumu, radyo
gibi bilesenleri de iceren Portal; 4
dil secenegi ile mobil uygulama, 3
boyutlu sokak goriintileri, birden
fazla ulasim tird ile yolculuk,
cocuklar icin trafik egitimi gibi
bilesenlere de sahiptir.

IBB CepTrafik (Tiirkiye)

iBB CepTrafik, istanbul'da trafik
durumunu yogunluk haritasi ve
canli kamera gorintileriyle kul-
lanicilarina anlik olarak gosteren
servistir. IBB CepTrafik uygula-

Sekil 4: Japonya’nin harita tabanli arama motorlari Gzerinden verdigi
toplu tasima ve trafik bilgileri
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1.500.000 kez indirilmis olup su
anki anlik aktif kullanici yaklasik
1 milyondur.

BB CepTrafik ile;

» listanbul'da trafigin anlik yo-
gunluk bilgisine ulasilabilmek-
te,

» istanbul’un farkli noktalarin-
daki tim trafik kameralarina

44424 07 (B

baglanilip aninda gorinti
alinabilmekte,

» Siklikla kullanilan kameralar

favorilere eklenip, bu goriinti-
lere kisayol tuslariyla ulasila-
bilmekte,

» Kisayol tuslariyla; bulunulan

konum gériilebilmekte, hari-
tanin neresinde olursa olsun
Istanbul’un her iki kdprisiine
gore konumlandirilabilmekte,
favori kameralara gecis yapi-
labilmekte,



» Kameralar kapatilarak sadece
yogunluk haritasina ulasilabil-
mekte,

» Harita tizerinde yer aramasi
yapilarak, o mevkideki filtrele-
nen ayrintilar gériintilenebil-
mektedir.

‘ TRAFIK YONETIM

SISTEMLERI

Trafik yonetimi, isletimi ve dene-
timi; trafikte verimliligi saglamak,
hizmet kalitesini artirmak, trafik
sikisikhgini azaltmak amaciyla
kullanilan AUS uygulamalaridir.
Bu sistemlerle trafik i1siklari-

nin etkin kullanimi, strtctlerin
tehlikeli durumlar karsisinda,
engelleyici 6nlemleri zamaninda
alabilecegi sekilde uyarilmasi, di-
namik trafik bilgi sistemlerinden
gelen veriler ile gidilen giizergah
hakkinda bilgiler verilmesi ve tra-
fik akisinda sireklilik saglanmasi
amaclanmaktadir.

Bu sistemlerin veri toplanma-

s, islenmesi, depolanmasi ve
dagitimi gibi temel islevleri
bulunmaktadir. Verilerin toplan-
masinda sensorler ve kameralar
kullanmimaktadir. Elde edilen

bu veriler trafigin izlendigi ve
yonetildigi trafik yonetim mer-
kezlerine iletilerek islenmekte ve
Degisken Mesaj isaretleri (DMI),
bilgi radyosu gibi trafik bilgisinin
dagitiimasina yarayan araclar
vasitasiyla surticiilere anlik trafik
bilgisi olarak aktarilmaktadir.
Boylece siiriictler trafik kazalari,
yogunluk, hava ve yol durumu
gibi trafigi etkileyen olaylardan
haberdar edilmekte, trafigin
alternatif glizergahlara yonelmesi
ve yol agi kapasitesinin etkin ola-
rak kullanilmasi saglanmaktadir.
Ayrica, bu yonetim merkezlerinin
sorumlu oldugu alanlarda kaza
ve acil durumlar olmasi halinde
mudahale edecek ilgili kurumlar
haberdar edilmektedir.

AUS'nin ortaya ¢itkmasinin baslica
amacinin trafik yoénetimi oldugu
sdylenebilir. En genis anlamiy-

la akilli ulagim sistemlerinin ilk
ornegi trafik 1siklaridir. Bugiin
kullanildigr anlamiyla akilli ulasim

¢ Ulusal Akilli Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023)

sistemlerinin gelisimine hiz
kazandiran icatlarin en 6nemlisi
sayllan manyetik loop dedektéri
(magnetic/inductive loop de-
tector) gibi onunla ayni zaman-
larda kullanima gecen kirmizi

1stk kameralari, degisken mesaj
isaretleri ve degisken hiz siniri
levhalari trafik yonetimi, isletimi
ve denetimine yoneliktir. Bunlar
arasinda ozellikle degisken mesaj
isaretleri, kullanishlhigiyla éne
cilkmaktadir. Diinyada bu isaret-
lerin en yaygin ve islevsel olarak
kullanildig1 tlkelerden ikisi olan
Almanya ve ABD bu itibarla 6rnek
alinmaldr.

Bu llkelerde kameralar, tiinel
yonetim sistemleri, yogunluk sa-
atlerinde Ucretlendirme gibi trafik
yonetimi ve denetimine yonelik
cesitli uygulamalar mevcuttur.
Ucretlendirme bu calismada ayri
bir baslik altinda ele alinacaktir.
Digerleri arasinda ise ozellikle
one cikan ve ilkemizde eksikligi
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Spiolwar enmosse

hissedilen sistemler, aktif trafik
yonetim sistemleridir. Kamerala-
rin, RFID vericilerin ve manyetik
loop dedektdrlerinin de etkin
kullanimini iceren bu sistemlerin
baslica uygulamasi ise dinamik/
adaptif trafik 1siklaridir.

Dinamik Trafik Isiklari

Ozellikle biiyiiksehirlerde, trafigin
akiciiginin saglanmasi icin, arter-
lerde normal seyir hizinda giden
bir aracin bir defa yesil 1sikta
gectikten sonra her kavsakta
yesil 1sig8a denk gelmesini sagla-
yan “green line” yani yesil hatlar
olusturulmasi sarttir. Ancak bunu
saglamak 6nceden belirlenmis se-
naryolarla her zaman mimkiin

olmamaktadir. Bu da sik kilitle-
nen kavsaklarda ve cevrelerinde
trafik isiklarinin olaganiistii
durumlara uyum saglayabilecek
sekilde dinamik yonetimini gerekli
kilmaktadir.

SCATS (Sydney Coordinated
Adaptive Traffic System)

Sydney Koordine Adaptif Trafik
Sistemi, ilk olarak 1963 yilinda
uygulamaya gecmis, zaman icin-
de teknolojisini stirekli yenile-
yerek 6nce Avustralya'nin diger
sehirlerinde, ardindan diinya
capinda kullaniimaya baslanmis-
tir. Haziran 2012 itibariyle ABD,
Brezilya, Cin, Giiney Afrika, iran,
Polonya ve Singapur’un da dahil
oldugu toplam 27 iilkede, 263
sehirde, 35 binin lzerinde kavsak-
ta patentli olarak uygulanmakta
olan SCATS; haftanin giinlerine ve
saatlerine gore her bir kavsak icin
onceden belirlenen programlari

uygulayabilmenin yani sira
olaganustu durumlara, olaylara
ve kazalara gore de trafik 1sigl
zamanlamalarini degistirebilmek-
te; buyik capli organizasyonlarin
gerceklestigi arterlerde trafik
akisini iyilestirmeye yonelik ola-
rak manuel miidahaleleri de kabul
edebilmekte; kirmizi isikta onlar-
ca arac beklerken bos bir yola ya-
nan yesil 1sigin suresini kisaltma
gibi 6nlemleri de otomatik olarak
alabilmektedir. Ayrica SCATS
kullanilarak otobis ve tramvay
gibi toplu tasima araglarina gecis
onceligi saglayacak sekilde trafik
isiklar dinamik olarak yonetilebil-
mektedir. Ornegin Melbourne’de
500’un lzerinde kavsakta sistem



tramvayin yaklastigini fark edip
trafik 15181 zamanlamalarin
diizenleyerek tramvayin bekleme-
den gecmesini saglamak lzere
kullaniimaktadir.
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Tiirkiye'de Trafik Yonetimi,
Isletimi ve Denetimi

Ulkemizde trafigin yonetimi,
isletimi ve denetiminden sorumlu
olan Karayollari Genel Muddrligd,
Emniyet Genel Mudiirligi ve ye-
rel idareler tarafindan bu sistem-
ler kurulmakta ve isletilmektedir.
Bu kapsamda Karayollari Genel
Mudurlagi sorumluluk alaninda
izmir, Mersin, istanbul ve Anka-
ra Bolge Mudirliklerinde Trafik
Yonetim Merkezleri kurulmustur.
Bu merkezlere baglh meteoroloji
sensorleri, degisken mesaj isaret-
leri ve kameralar bulunmaktadir.
Ayrica, Karadeniz Sahil Yolu
tizerinde bulunan ttinellerde,
Tarsus Adana Gaziantep Tinelle-
ri, Pozanti Tuinelleri, Bolu Tuneli,
Giltepe-Korutepe Tineli, Selatin
Tineli ve Karsiyaka Tinellerin-
de de tiinel ici ve tiinel disini
gorintileyen kameralar, degisken
mesaj isaretleri ile tiinel kont-

rol ve alt kontrol merkezleri yer
almaktadir.

Basta istanbul olmak iizere bircok
biiyiiksehir belediyemizde de
trafigin yonetimi ve isletimi ama-

cyla trafik yénetim merkezleri
olusturulmustur. istanbul Biyiik-
sehir Belediyesi tarafindan trafik
akisinin sirekliliginin saglanmasi,
yol agi kapasitesinin etkin olarak
kullaniimasi, trafigin gercek
zamanli olarak izlenmesi, tek
merkezden kontrol edilmesi ve
yonetilmesi amaciyla trafik kont-
rol merkezi olusturulmustur. Bu
kapsamda kentin degisik noktala-
rina kurulumu yapilan sinyalizas-
yon sistemi, trafik 6lciim sistemi,
trafik izleme kamera sistemi vb.
akilli ulasim sistemlerinden trafik
verileri elde edilmektedir. Elde
edilen bu verilerden ileri yazilim
algoritmalari vasitasi ile trafik
bilgisi olusturularak, Cep Trafik,
degisken mesaj sistemleri, Web
uygulamalar gibi cesitli plat-
formlara aktariimaktadir.

Diger taraftan icisleri Bakanlig
tarafindan il ve ilcelerde kurulan
ve isletilen Kent Giivenlik Yénetim
Sistemleri (MOBESE) kapsaminda
da KGYS merkezleri olusturul-
maktadir. Bu merkezler giivenlik
islevlerinin yani sira sagladiklari
gorintileme islevi ile AUS uygu-
lamasi kapsaminda degerlendiri-
lebilir. Sistem ile farkli noktalarda
kurulmus, 24 saat hizmet veren
hareketli ve sabit kameralardan
alinan goruntdler, fiber-optik
kablolar ve kablosuz (WI-MAX)
teknoloji ile KGYS Merkezlerine
ulasmaktadir. KGYS kapsaminda
kullanilan PTS (Plaka Tanima Sis-
temi) ile araclarin trafikte seyir
halinde iken plakalarinin otomatik
olarak okunmasi yoluyla kirmizi
1stk ve hiz ihlali yapan araclarin
tespiti ve sonrasinda otomatik
olarak cezai islemlerin uygulan-
masi saglanmaktadir.

Trafikte anlk yogunlugu algila-
yarak, sinyal siirelerini buna gére
diizenleyen trafik kontrol sistem-
leri de trafik yénetimi kapsamin-
da IBB ve diger bazi belediyeler
tarafindan kullanilmakta olup bu
sistem ile, sinyalizasyon sireleri-
nin ve yol kapasitelerinin optimi-
zasyonu, hava kirliligi seviyesinin
ve yakit, yedek parca gibi harca-
malarin azaltilmasi, seyahat ve
bekleme siirelerinin kisaltilmasi

gibi bircok fayda elde edilebil-
mektedir.

Trafigin denetimi kapsaminda
iBB tarafindan trafik akisinin
kontrolu trafik kural ihlallerinin
onuine gecilmesi, kazalarin engel-
lenmesi, can ve mal emniyetinin
saglanmasi ve tiim sehir ici tra-
fikte optimizasyonun saglanmasi
icin trafik diizenini bozan aracla-
rin tespiti amaciyla gelistirilmis
Elektronik Denetleme Sistemleri
(EDS) ornek gosterilebilir.

EDS; kirmizi 1sik ihlal tespit sis-
temi, emniyet seridi ihlal tespit
sistemi, hiz koridor ihlal tespit
sistemi, park ihlali tespit sistemi,
tramvay yolu ihlal tespit sistemi,
yaya yolu ihlal tespit sistemi, ters
yon ihlal tespit sistemi, tercihli
yol ihlal tespit sistemi, mobil EDS
ihlal tespit sistemi ve gabari tes-
pit sistemi gibi alt bilesenlerden
olusmaktadir. Dijital kameralarla
ihlal anini tespit eden elektronik
denetim sistemleri ayni zamanda
gercek zamanl trafik verilerinin
toplanmasina ve arag sayim bilgi-
lerinin elde edilmesine de elverisli
bir sistemdir. Mevcut durumda
istanbul'da kirmizi 15k, hiz tespiti,
ters yon ve park EDS uygulama-
larindan olusan toplam 260 EDS
sistemi bulunmaktadir.

3.3. TOPLU TASIMAYA YONELIK
AKILLI SISTEMLER

ileri Yolcu Bilgilendirme
Sistemleri

AUS'nin baglica amaglarindan

biri zamanin ve enerjinin verimsiz
kullanimini engellemektir; bu da
toplu tasimaciligin 6zendirilme-
sini ve gelistirilmesini 6nemli

bir 6ncelik haline getirir. Yolcu
bilgilendirme sistemlerinin temel
amaci ve islevi de budur. Bu
sistemlerin etkin kullanimi icin
son kullanicilarin farkindaliginin
yiiksek olmasi gereklidir. Bugiin
ileri yolcu bilgilendirme sistemleri
icerisinde 6ne cikan uygulamalar
bir sonraki toplu tagima aracinin
ne zaman gelecegini yolculara
bildiren NextBus ve benzeri sis-
temler ile akilli duraklardir.



NextBus (ABD, Kanada) ve
Benzerleri

Otobuslerde baslatilan, ardindan
tramvay, hafif rayh sistem gibi
toplu tasima sistemlerinde de
kullaniimaya baslanan NextBus,
toplu tasima araglarindaki GPS
cihazlarindan edinilen konum
verilerini isleyerek aracin belirli
bir duraga ulasmasina ne kadar
sire kaldigini hesaplama ve bunu
potansiyel yolcularla paylasma
prensibiyle calismaktadir. He-
saplanan sireler duraklardaki
ekranlarda paylasiimakta, ayrica
internet ve telefon gibi kanallar
Uzerinden erisime sunulmakta-
dir. Hesaplama sonuclarinin her
zaman glvenilir olmamasi elestiri
almasina neden olsa da, gelisti-
rilecek alternatif algoritmalarla
ilerlemeye acik bir sistemdir.

NEXTDLLS '
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Akilli Durak

Akill durak denince akla gelen;
kac numarali otobisiin kac dakika
sonra gelecegini gosteren, dokun-
matik ekranindan otobis saatleri
ve glizergahlari ile ilgili bilgi ali-
nabilen, giines enerjisi ile calisa-
bilen otobiis duraklaridir. Ornegin
Tayvanda bu prensiple calisan
akilli duraklar bulunmaktadir. Ote
yandan yine “akilli durak” kavra-
mi icerisinde degerlendirilen son
derece farkli bir uygulama, AB (l-
keleri icin su anda gelistirilmekte
olan SafeWay2School sistemidir.
ilkokul cocuklarinin servis arac-
larina yonelik tasarlanan bu akilli
durak sisteminde her bir cocugun
Uzerinde bulunan bir vericinin du-
raktaki verici ile iletisime ge¢cme-
si sonucunda durakta, gelip gecen
araclar icin uyari 1siklar yanip
sénmeye baslamakta, bdylece

okul yolundaki ¢ocuklarin trafik
kazasina ugrama ihtimallerinin
azaltilmasi amaclanmaktadir.
Otobiis tizerinde bulunan GPS
aparatinda da bir sonraki du-
ragin civarinda okul cocuklari
bulundugu gosterilmektedir.
Almanya, Avusturya, isveg, italya
ve Polonya'da sistemin pilot
uygulamalarina 2012 yili basinda
baslanmistir.

Elektronik Odeme Sistemleri
(Temassiz Akilli Kartlar)

Diinyanin bircok ulkesinde, cesitli
amaclarla kullanilan ve cesitli
teknolojiler kullanan 6érnekleri
mevcuttur. Gelismis tlkelerde
ulasim hizmetleri cogunlukla 6zel
sektorin idaresinde oldugundan,
ulasim dicretlerinin 6denmesinde
kullanilan temassiz akill kartlar
genellikle belirli bir bolgede ve
belirli bir sirketin ulasim aginda
gecerlidir. Londra’da biitiin ulasim
sistemlerinde gecerli olan Oyster
Card, Hong Kong'da ulagimin

yani sira alisveriste de gecerli
olan Octopus Card ve Japonya
ylzélclimiinin yaklasik 2/3’linde
toplu tasima sistemlerinde yaygin
olarak kullanilan Suica, bu genel
durumun disinda kalan érneklerin
one ¢ikanlaridir.

[
D

Londra: Oyster Card

2003 yilinda Londra'da kullanima
giren Oyster Card, akilli kartlarin
en basarili sayilan érneklerinden
biridir. Londra’'da otobls ve metro
yolculuklarinin %80’den fazlasin-
da Oyster Card kullaniimaktadir.
2003’ten beri 30 milyondan fazla
Oyster Card uretilmis olup Kasim
2010 itibariyle bunlarin 7 milyon-
dan fazlasi diizenli olarak kullanil-
makta, yilda ti¢ milyar yolculuk bu
kartlarla gerceklestirilmektedir.
Rayli sistemlerin tiimiinde ve oto-
biislerde gecerli olan Oyster Card,
Kasim 2010°’da Thames Nehri
Uzerinde yapilan tasimacilikta da



kullanima gecmistir. Londra’dan
gecen sehirler arasi tren hatla-
rinda da Oyster Card kullanila-
bilmesi icin Londra’daki biitiin
istasyonlara techizat kurulmasi
ve mevcut techizatin gelistirilme-
si isine 40 milyon sterlin ayriimis
olup, boylece Londra’'dan gecen
biitiin trenlere bir tek kartla bini-
lebilmesi amaclanmaktadir.

Hong Kong: Octopus Card

En eski temassiz akilli kartlardan
olan ve Hong Kong’da bitiin toplu
tasima araclarinin yani sira 1000
kadar noktada ahsveris amacli
olarak da kullanilabilen Octopus
Card, temassiz akilli kartlarin en
basarili 6rneklerinden biri olarak
kabul edilmektedir. Piyasaya su-
rilistintn Gglinct ayinda 7 milyon
niifuslu Hong Kong’'da 3 milyon
Octopus Card satilmistir. 1997°de
demiryollari yolcu tasimaciliginda
kullanilacak genel bir kart olarak
tasarlanan Octopus Card, zaman
icinde hemen hemen biitiin toplu
tasima sistemlerinde kullaniima-
ya baslanmis olup, glinimiizde
bakkallarda, marketlerde, fast-
food mekanlarinda, parkmetreler-
de, otoparklarda, benzin istasyon-
larinda da kullanilabilmektedir.
2009 yilinin Eylil ayr itibariyle 7
milyon niifuslu Hong Kong'da 19
milyonun lizerinde Octopus Card,
10-65 yas arasi niifusun yakla-
stk %95’i tarafindan, glinde 10
milyondan fazla islemde kullanil-
maktadir.

Japonya: Suica

Japonya’nin hakim demiryolu
sirketler grubu JR Group’un dogu
hattinin genel toplu tasima karti
olarak 2001 yili sonunda kul-
lanima gecmistir. Ulkenin cog-
rafi olarak ticte ikisine yakinini
olusturan ana adada (Honshu)
yaygin kullanimda olan demiryolu
toplu tasima odakli iki akilli kart
sistemi, Suica ve ICOCA, sirket-
ler arasindaki anlasma geregi
birbirinin yerine kullanilabilmek-
tedir. Baskent Tokyo dahil olmak
lizere Japonya’nin en kalabalik
metropol alanini olusturan Kanto
bolgesinde gecerli olan Suica, JR
haricindeki tren hatlarinda ve 6zel
otobiis hatlarinin cogunda ge-
cerli olan PASMO ile de karsilikli
kullanilabilmektedir. 2012 yilinin
Mayis ayi itibariyle ana adanin
yaklasik 73 milyon niifuslu dogu
boélgesinde kullanilan Suica ve
PASMO sayisi 70 milyonu asmis,
JR Group’un diger sirketleri ve
grup haricindeki biyik sirketlerle
yapilan anlasmalar sonucunda
Suica Japonya’nin neredeyse ta-
maminda kullanilabilen bir toplu
tasima karti haline gelmistir.
2006 yilinda baslatilan Mobi-

le Suica hizmetiyle Suica ar-

tik uyumlu cep telefonlarinda
near-field communication (NFC)
tabanl bir uygulama olarak da
kullanilabilmektedir. Agustos
2011 itibariyle Mobile Suica
kullanicilart 2,5 milyonu asmis
durumdadir.

Tiirkiye

istanbul ulagiminda sinirl
kullanimli elektronik kart, Akbil,
istanbul kart, Elektronik kart
kullanilmaktadir.

izmirde 1999'dan itibaren isle-
tilmeye baslanan “Akilli Kartlarla
Elektronik Ucret Toplama Siste-
mi” kapsaminda otobiis,

feribot, metro isletmeleri enteg-
re edilmistir. Mevcut durumda

3 milyon adet “izmir Kentkart “
kullanilmaktadir.

Bursa'da uygulanan kart sistemi
toplu tasima hizmetleri kapsa-
minda hafif rayli sistem, belediye
otobdisleri ve 6zel halk otobdsle-
rinin yani sira sehrin cesitli nok-
talarinda giselerde, otoparklarda,
Kultirpark ve benzeri sosyal
tesislerde kullaniimaktadir.

Gaziantep'te sehirdeki toplu
tasima sisteminin rahat, enteg-
re sistemler halinde calisan ve
halkin azami seviyede kullanimi-
na imkan veren sekilde planl ve
diizenli olmasi amaciyla bir saat
icinde yapilan ikinci yolculuklarda
%60 indirim saglayan Elektronik
Ucret Toplama Sistemi kurul-
mustur. Sistem; Gaziantep’teki
toplu tasima unsurlarinin yanin-
da miizelerde ve turistik ziyaret
merkezlerinde kurulu elektronik
licret toplama ve turnike ¢6ziim-
leri sunmaktadir.

Kayseri'de kurulan Elektronik
Ucret Toplama Sistemi kapsa-
minda hafif rayli sistem, belediye
otoblisleri ve 6zel halk otobdisleri
entegre olarak calismaktadir.

Adana’'da kurulan “Temassiz Akilli
Kartlarla Elektronik Ucret Topla-
ma ve Arac Takip Sistemi” kap-
saminda belediye otobdisleri sis-
teme entegre edilmistir. Ayrica,
Adana Bilyiiksehir Belediyesi ve
ozel halk otobiisleri kooperatifleri
“Arac Takip Sistemi” araciligiyla
araclarin takip ve raporlamasini
yapmaktadirlar.

Eskisehir Biyiiksehir Belediyesi
genis bir kullanim alanina ve
aninda 6deme o6zelligine sahip
yeni nesil sehir karti Esparacard’
kullanmaktadir. Bu kartla, toplu
tasimada temassiz édeme
ozelliginden faydalaniimaktadir.
Eskisehir'de sefer yapan otobiis
ve tramvaylarda yolcular ulagim
bedelini, araclardaki terminale
kartlarini dokundurarak 6deyebil-
mektedir.
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‘ ELEKTRONIK UCRET

TOPLAMA SISTEMLERI

Elektronik ticretlendirme sistem-
leri arasinda, yakin gelecegin sis-
temi olarak gosterebilecegimiz,
1980’lerin ortalarindan itibaren
basini Norvec'in cektigi gelismis
tlkelerde yaygin uygulamalarina
baslanmis olan “gisesiz sistem”
veya “hizli gecis sistemi”dir (open
road tolling). Tasitlarin yavas-
lamasina ihtiya¢ birakmayan,
normal seyir hizinda algilama

ve islem yapabilen bu sistem-

de Ucret belirleme iki yontemle
yapilmaktadir. Aracin tizerindeki
bir verici ile RFID/DSRC tizerin-
den haberlesme, cogunlukla esas
ticret toplama yontemidir. Verici
bulunmayan araclar icin de kame-
rali plaka tanima sistemi devreye
girer.

Iskandinavya

Gisesiz veya hizli gecis sistemi
(ORT) ilk olarak 1986'da Norve¢'in

Bergen sehrinde uygulanmaya
baslamistir. Bugiin otomatik ge-
¢is (AutoPASS) olarak adlandirilan
bu sistem, otoyol licretlendirme
noktalarinin %80’den fazlasinda
tek sistem olarak kullaniimak-
tadir. Para ile 6deme yapilabi-

len ticretlendirme noktalari ise
%?2'nin altina digmiis durumdadir.
Norvec'te dikkate deger bir uygu-
lama da yeni insa edilen her yolun

oncelikle tcretli yol olmasi, do-
layisiyla en az bir ticretlendirme
noktasina sahip olmasidir. Zaman
icinde toplanan ticretler yolun
insa maliyetini karsiladiktan son-
ra s6z konusu ucretlendirme nok-
tasi kaldirlarak yol ticretsiz hale
gelmektedir. Dolayisiyla karayolu
Ucretlendirme noktalarinin sayisi
ve yerleri sirekli degismektedir.

Singapur

Gisesiz veya hizl gecis sistemi
(ORT) sisteminin bir avantaji
da sehir ici trafikte kullanila-
bilmesidir. Sistem, trafik talep
yonetimi icin ilk olarak 1998’de
Singapur'da kullanilmistir.
Elektronik Yol Ucretlendirmesi
(Electronic Road Pricing) olarak
adlandirlan ve bugtin de kulla-



nimda olan sistem, trafigin yogun
oldugu saatlerde tlicretlendirme
yapmak suretiyle suriiciileri diger
zamanlarda yola ¢ikmaya yénlen-
dirmeyi amaclamaktadir. Trafik
yogunlugunu %13 oraninda azalt-
mayi basaran sistem, ortalama
ara¢ hizinda %20 artis gercekles-
mesini saglamistir.

Sistem belirli yollar tizerinde kul-
lanildigindan, alternatif yollarda
trafigin sikismasi sonucunu da
dogurabilmektedir. Yine de dikkat
cekici bulunan bu sistem, Sin-
gapur ornek alinarak Londra'da,
Stockholm’de ve Dubai'de de uy-
gulamaya konmustur. Milano’da
benzer bir sistem cevreye daha az
zarar veren araclarin kullanimini
tesvik etmek amaciyla, Ecopass
adiyla t¢ yil boyunca kullaniimis,
2012 basindan itibaren ise trafik
sikisikhgini azaltmaya yonelik
kullanima gecilmistir. Uygulama
itibariyle basaril olan bu tekno-
loji, Singapur'da park ticretlerinin
toplanmasinda da Elektronik
Park Sistemi (Electronic Parking
System) adiyla kullaniimaktadir.

Tiirkiye

Otomatik Gecis Sistemi (OGS),
otoyol lizerinde seyreden arac-
larin katettikleri mesafe ve arag
sinifina gore tcretlendirilmesi
amaciyla gelistirilmis, operatorli
bir sistemdir. Zaman kaybini 6n-
lemek ve hizl gecisi saglamak

amaciyla, 1999 yilinda Fatih Sul-
tan Mehmet Képrisi’'nde uygula-
maya konulmustur.

Ucret toplama sistemlerinde
OGS'ye ilave olarak getirilen
Kartli Gegis Sistemi’nde (KGS),
0GS’de araca takilan elektronik
etiket yerine, siricilerin cliz-
danlarinda tagsiyabilecegi kredi
karti biyikligiinde 6zel kartlar
kullanilmaktaydi. Otoyol kullani-
cisi, Otoyol Giris ve Cikis istas-
yonlarina kurulan Kart Okuyucu/
Yazici cihaza bu karti yaklasti-
rarak okutmakta ve gecis lcreti
tahsilati gise memuru olmadan
otomatik olarak yapiimaktaydi.

Ucretli gecis yapilan otoyol ve
kopriilerde kuyruklarin énlenme-
si, vatandaslarin bu hizmeti en
kisa siirede ve en ucuz sekilde
alabilmesini saglamak icin OGS
ve KGS disinda yeni bir sistem
olan Hizli Gegis Sistemi 2012 yili
icinde uygulamaya alinmis olup,

1 Subat 2013 itibariyle tim
KGS’ler HGS’ye donustirilmistr.

HGS, otoyollar veya kdpriilerde
seyreden tasitlarin 6deme nok-
talarinda durmadan ge¢melerini
ve gecis Ucretlerini de kart veya
pasif RFID etiket tizerinden 6de-
melerini saglayan yiiksek teknolo-
ji Grlnd bir sistemdir.

HGS uygulamasi ile trafik aki-
sindaki tikanikliklar giderilmis,
yolculuk sureleri azaltilarak siri-
cl memnuniyeti arttirilmistir. Ba-
riyerlerin kaldiriimasi ve ihlalleri
tespit eden kameralar sayesinde
trafigin akisindaki verimlilikte 3
kat artis beklenmektedir. Sistem
dahilinde kisa mesaj (SMS) ile
siricllere kredilerinin azaldigi
konusunda uyari yapiimaktadir.
Sistem kontor yiikleme kolayhgi
ile de kullanicilar icin avantajh bir
uygulama olarak degerlendirile-
bilir.

PTT subelerinden, otoyol ve képri
girislerine kurulan PTT gisele-
rinden, yol Usti dinlenme tesis-
lerinden ve benzin istasyonlarin-
dan alinabilen etiketlerle, ayni
zamanda indirimli gecis olanagi
da saglanmaktadir.

Dinyanin en kapsamli elektro-
nik ticret toplama projesi olan
HGS’nin kullanici sayisinin 10
milyona ulasmasi beklenmektedir.
(Halihazirda kullanicr sayisi 5 bu-
cuk milyonu asmis durumdadir.)
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‘ YUK VE FiLO YONETIM

SISTEMLERI

Filo Yonetim Sistemi, bir filonun
yiik optimizasyonu ve planlama-
sindan baslayan bir kalite progra-
mi ile yukin misteriye teslimine
kadar izlenmesi, yonetilmesi ve
diger tim yardimci siireclerin
sirasini, birbirleri ile iliskisini,
olcuimlerini ve tim sireclerin
iyilestirilmesini amaclayan bir
yonetim sistemidir.

Filo Yonetim Sistemleri, AUS ice-
risinde 6zellikle mobil veri tiretimi
icin cok biyiik 6nem arz etmek-
tedir. Elde edilen bu veriler daha
sonradan trafik yogunluk bilgisi
ve kapasite kullanimi bilgisi elde
etmek icin de degerlendirilebil-
mektedir. Ayni zamanda, gecmis
zamanli veri olarak kayit altina
alinarak, trafik tahmin algoritma-
larinda da kullanilabilmektedir.
Akilli yiik ve filo yonetimi ¢6ziim-
leri cogunlukla 6zel sektore hitap
etmektedir, fakat filo yonetimi
genis anlamiyla ele alindiginda,
devlet icin kullanish uygulama
alanlar da gériilmektedir. Filo
yonetiminin islevsel bir 6rnegi,
Washington Eyaleti Ulastirma
Genel Mudurliigi (Washington
State Department of Transport)
tarafindan uygulanmaktadir. Cog-
rafi Bilgi Sistemleri kullanilarak
250 kamyonluk kar kiireme filo-
sunun yonetildigi sistem ile GPS
Uzerinden aktarilan anlik konum
bilgilerinin yani sira her kamyon-
da bulunan sensorler vasitasiyla
yol ve hava durumu, kireyici ve

plskurtiicu faaliyeti gibi cesitli
konularda bilgiler bir harita ara-
yliziinde goriintilenebilmekte, yol
bakim operasyonlari bu verilere
gore yonetilebilmektedir.

3.6. SURUCU DESTEK VE
GUVENLIK SISTEMLERI

Genel olarak, siriiciinin verdigi
basit bir emri arac beyninin son
derece karmasik bir emre doniis-
tirdtga ileri surticli destek ve gi-
venlik sistemleri kapsaminda ele
alinabilecek uygulamalar, akilli
ulasim sistemlerinin diger kate-
gorilerinde oldugu gibi cok eski
uygulamalara dayandiriimamak-
ta, cogunlukla 1970’lerde stan-
dart bir opsiyon olarak sunulmaya
baslayan hiz sabitleyici (cruise
control) sistemler ve ayni yillarda
kullanima giren anti-lock fren
sistemlerinden (ABS) baslatiimak-
tadir. Birbiri ardina gelistirilen
akillr uygulamalarin yaninda artik
ABS ve standart hiz sabitleyiciler
de ilkel kalmistir. Stirticiinin frene
basma hizindan niyetini okuyan
acil fren destegi (EBA -emer-
gency brake assist) ve acil fren
glici dagitimi (EBD-emergency
brake-force distribution), bununla
yetinmeyip cekis gliciini tekerlere
farkli farkli dagitan elektronik
stabilite kontrolii (ESC-electronic
stability control), 6ndeki arac ile
aradaki mesafeyi 6lcerek buna
gore hiz degisikligi yapabilen ileri
hiz kontrol sistemleri gibi yeni
nesil fren ve gaz kontrol sistem-
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leri gelistirilmis ve bunlar yavas
yavas zorunlu standartlar haline
gelmeye baglamistir.

ileri siiriicii destek sistemleri, gaz
ve fren kontrol sistemlerinden de
ibaret degildir. Park sensorleri ve
cesitli carpma uyari sistemleri,
seyir halinde carpisma 6nleyici
sistemler, serit ihlali uyari sistem-
leri, kor nokta izleme sistemleri,
ileri far sistemleri, gece gorusu
yardimi gibi cesitli uygulamalar
bugiin prototip olmaktan cikip ya
standart olmus ya da son kullani-
clya secenek olarak sunulur hale
gelmistir.

Avrupa Komisyonu, i2010 Akilli
Arac Girisimi'nde 6zellikle tc¢
sistemin yeni araglarda standart
hale getirilmesi gerekliliginin
altini cizmistir. Bunlar otonom
hiz kontrol sistemi, serit ihlali
uyari sistemi ve uykulu sirtcdleri
uyarma sistemidir.

Uykulu siirticlleri uyarma siste-
mi, striicliniin yiiziing, el-ayak
hareketlerini ve nabzini izleyip,
basinin durusunu ve gézlerinin
kapanip acilisini tahlil ederek,
kendinde olup olmadigini deger-
lendirmekte; siirlist etkileyecek
kadar uykulu olduguna veya
dikkatinin dagildigina karar verdi-
ginde suriicliyt uyarmaktadir.

Akilli Arag inisiyatifince tavsiye
edilen akilli ara¢ uygulamalari;
ABS, ACC (Adaptif/otonom hiz
kontrolti), adaptif farlar, EBS (Acil
durum frenleme yardim sistemi),
e-Call, engel ve carpisma uyarisi,
ESC, gece goriisi, genisletilmis



cevre bilgisi, hiz uyarisi, lastik ba-
sinci izleme sistemi (TPMS), serit
degistirme yardimcisi ve kor nok-
ta tespiti (BLIS), serit ihlali uyari
sistemi (LDWS - Lane Departure
Warning System), uykulu siiriictiyd
uyarma sistemi, vites gostergesi,
yaya / savunmasiz yol kullanicisi
koruma sisteminden meydana
gelmektedir.

ileri Sirticii Destek ve Giivenlik
Sistemleri kapsaminda degerlen-
dirilebilecek bu uygulamalardan
tilkemizde kullanilmakta olanlar;
navigasyon cihazi ve haritasindan
olusan navigasyon uygulamasi,
GSM tabanli sistemlerden olusan
filo takip sistemleri, arac ici yolcu
bilgi ve eglence sistemi, araclar
arasi haberlesme teknolojilerini
mimkin kilan V2V elektronik
kontrol {initesi, otomatik park
sistemleri, otomatik vites sistem-
leri, akill seyir sistemleri (cruise
kontrol), hiz sabitleme sisteminin
aracin glizergahindaki araclara/
nesnelere gore otomatik olarak
ayarlanmasi (adaptive cruise
control), serit degisim uyari
sistemi, arac takip tempomati
(6ndeki arac ile mesafeyi koruyan
sistem), kor nokta uyari siste-

mi, acil servislere kaza bildirimi
(e-Call), hiz uyarisi, distik hizda
carpisma durumunu hafifletici
sistem, siirlici yorgunluk algila-
ma sistemi, arag verilerinin kaza
anina kadar olan son saatlerinin
yetkili kisilerin kullanimi icin kayit
altina alinmasi, devrilme 6nleme
sistemi (roll stability control,
electronic stability programme),
yolcu konforu icin stispansiyon
sisteminin otomatik olarak ayar-
lanmasi (comfort drive suspensi-
on), lastik basing kontrol sistemi,
otomatik lastik sisirme sistemi
gibi uygulamalardir.

Ote yandan toplu tagima kapsa-
minda da otobiislerde de yolcu
bilgi ve eglence sistemleri, yol
bilgisayari/arag validatéri (elekt-
ronik bilet iptal cihazi), arag takip
tempomati, yol serit asistani, filo
takip sistemi, durak bilgi sistemi,
yol ticretlendirme sistemi, yolcu
sayma sistemi, kamera kayit sis-
temleri, glizergah ve yol bilgisi

panolar gibi arag ici uygulamalar
ileri strticii destek ve guivenlik
sistemleri kapsaminda degerlen-
dirilebilecek uygulamalardir.

. KAZA VE ACiL DURUM
YONETIM SISTEMLERI

Trafik kazalari basta olmak Uizere
yollarda gerceklesen her turli
acil miidahale gerektiren olayin
tespiti, ilgililerin bilgilendirilmesi,
olaya midahale ve olayin birak-
tig1 tahribatin yonetimi, bu bashk
altinda incelenebilecek uygulama-
lardir. Gerek can kaybinin engel-
lenmesi gerekse maddi zararin
asgariye indirilmesi, bu siirecin
etkin yonetimine baghdir.

Trafik olaylari yoénetiminin (TIM
- Traffic Incident Management)
her asamasinda cesitli araclar ve
stratejiler kullanilabilir. Ornegin
olay tespitinde en etkin yéntem-
lerden biri olan kamerali izleme
ve otomatik uyari uygulamasi,
ancak orta yogunlukta kullanilan
yollarda verimli olabilmektedir.
Trafigin yogun olmadig yollara
kamera ve sensor yerlestirmek,
hicbir devletin altindan kalkama-
yacagl, gereksiz bir masraf ola-
caktir; dolayisiyla bu tir yollarda
gerceklesen olaylarin tespiti icin
manuel sistemler kullaniimasi ge-
rekir. Trafigin cok yogun oldugu
yollarda ise kamerali otomatik
uyari sistemleri cok fazla yanhs
tespit yaparak kaynak israfina
yol acabilmektedir; dolayisiyla
bu yollara ek sistemler kurularak
capraz eslestirme yoluyla yanhs
alarmlarin asgariye indirilmesi
gerekmektedir.

AB’de kaza ve acil durum yoneti-
mi uygulamalarinin en énemlisi
e-Call olarak adlandirilan sistem-
dir. e-Call sistemi, arac icinde
bulunan ve kaza sirasinda otoma-
tik olarak acil durum numarasini
arayan, maliyeti uygun bir arama
sistemi olarak tanimlanmaktadir.

Proje ile araglara yerlestirilecek
e-Call cihazi kaza aninda ciddi
bir darbe ikazi alir almaz, aracin
icinde seyahat edenler bilinclerini

kaybetseler bile, en yakin Acil
Cagr Merkezini arayarak kaza
yerinin cografi koordinatlarini,
arag bilgilerini ve ilgili diger
bilgileri cagri merkezine otomatik
olarak iletecektir.

e-Call Sistem Projesi icin belir-
lenmis standartlar bulunmaktadir.
Projeye katilan tlkelerdeki e-Call
cihazina sahip olan araclar, bagka
llkelerde de bu hizmetten fay-
dalanabilecektir. e-Call cihazi bir
buton araciligiyla mantel olarak
da acil cagri yapabilme 6zelligine
sahiptir.

Ulusal koordinasyonu Kalkinma
Bakanligi tarafindan yaritilen
Avrupa Birligi'nin Rekabet Edebi-
lirlik ve Yenilik Cerceve Programi
(CIP) Bilgi ve iletisim Teknolojileri
Politika Destek Programi (ICT
PSP) kapsaminda yiritiilmekte
olan ve Acil Cagri Merkezleri Pro-
jesini biitlinleyecek nitelikte bir
proje olan HeERO (Harmonised
e-Call European Pilot) projesine
iilkemiz adina icisleri Bakanlig
iller idaresi Genel Mudiirliigii kati-
m saglamaktadir.



V. BOLU_M v o
TURKIYE AUS STRATEJiSI

‘ViZYON VE AMAC

Ulusal AUS Strateji Belgesi ile

hedeflenen 2023 vizyonu “Tim
ulasim hizmetlerinin bilgi ve ileti-
sim teknolojileriyle yonetildigi

4.2. GZFT ANALIzi

GUCLU YONLER

1.

Yeni teknolojileri kolay benimseyebilecek bir
niifus yapisi

ilgili kurumlarin AUS’yi uygulama konusunda
istekli olmasi

. AUS konusunda girisimcilik kapasitesinin varligi

Tirkiye'nin 6nemli bir otomotiv sanayii tssu
olmasi

. Yaygin ve modern haberlesme altyapisi

Tirkiye'nin bilgi toplumu olma yolundaki hizi

Bilisim sektdriine yapilan yatirnmlar

FIRSATLAR

1.

UDHB’nin ERTICO ile ortaklig1 neticesinde ulus-
lararasi bilgi ve tecriibe paylasimi olanagi

Hizla yapilan duble otoyol, viyadiik, tiinel ve
koprilerin AUS ihtiyaci dogurmasi

Kentlesmenin stirekli artisi ve nifusun genc
olmasinin dogurdugu artan ulasim talebi

is hayatinda mobilitenin artmasi

Enerji verimliligi ve cevreyi koruma bilincinin
artis egiliminde olmasi

. Turkiye'nin hentiz AUS uygulamalarinda ileri

olmayan pazarlara cografi yakinligi, komsulugu
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ve yonlendirildigi, kendi icinde ve
diinya ile entegre bir Tirkiye’dir.

Bu vizyona ulasmak icin belirle-
nen genel amac ise “Butiin ulasim
tlrlerinde bilgi ve iletisim tekno-

lojilerini geregince kullanarak
entegre, glivenli, etkin, verimli,

yenilige acgik, insana saygil, cevre

dostu, surdurtlebilir ve akilli bir
ulasim agina erismektir.

ZAYIF YONLER

1.

AUS uygulayan kurumlar ve altyapilar arasinda
entegrasyon eksikligi

. AUS konusunda ortak belirlenmis bir terminolo-

jinin ve standartlarin olmamasi

. AUS konusunda kurumsal ve bireysel farkindali-

gin yetersiz olmasi

AUS konusunda uygulayici kurumlarda uzman-
lasmis personel eksikligi

AUS konusundaki mevzuatin eksikligi

AUS paydaslarini tek cati altinda toplayacak bir
ulusal AUS birliginin olmamasi

. AUS ile ilgili AR-GE calismalarinin ve tesvikleri-

nin yeterli olmamasi

AUS ile ilgili orta ve uzun vadeli planlamalarin
olmamasi

Universite-sanayi-kurum ve kuruluslar arasinda
koordinasyon eksikligi

10.AUS konusunda yazilim ve donanim anlaminda

yerli Giretimde yetersizlik

TEHDITLER

. AUS uygulamalarinin maliyetlerinin yiiksekligi

. AUS teknolojileri konusundaki disa bagimlilik

Uluslararasi AUS platformlarina aktif olarak
katilim saglanamamasi

Kiresellesme ve artan uluslararasi rekabet



.STRATEjiK AMACLAR

STRATE)IK AMAC-1:

STRATE)IK AMAC-2:

STRATE)IK AMAC-3:
STRATE)IK AMAC-4:

STRATE)IK AMAC-5:

‘ HEDEFLER

STRATEJIK AMAC-1:

STRATEJIK AMAC-2:

STRATEJIK AMAC-3:

AUS'nin lke genelinde planlama ve entegrasyonu icin idari ve teknik mevzuatin ulusal ve
uluslararasi ihtiyaclara gore gelistirilmesi

Kiresel diizeyde rekabetci bir AUS sektériiniin olusturulmasi

AUS uygulamalarinin tilke capinda yayginlastirilarak trafik gtivenliginin ve mobilitenin
arttirilmasi

Hareket kisithhig olanlarin ulasim araclarina ve hizmetlerine erisiminin AUS ile kolaylasti -
riimasi

Karayolu ulastirmasi kaynakl yakit tiiketimi ve emisyonlarinin azaltilmasi

AUS'nin iilke genelinde planlama ve entegrasyonu icin idari ve teknik mevzuatin ulusal
ve uluslararasi ihtiyaclara gore gelistirilmesi

1.1.Ulusal diizeyde bir AUS mimarisinin olusturulmasi

1.2.AUS’nin sistematik bir sekilde planlanmasi, koordinasyonu ve uygulanmasini saglamak
amaciyla organizasyonel diizenlemelerin gerceklestirilmesi

1.3.AUS’nin uygulanmasi ve entegrasyonu icin gerekli mevzuat diizenlemelerinin gercek-
lestirilmesi

Kiiresel diizeyde rekabetci bir AUS sektoriiniin olusturulmasi

2.1.AUS kullanicilarinin ve uygulayicilarinin AUS konusunda farkindaliklarinin arttirilmasi
amaciyla bilinclendirme ve ézendirme faaliyetlerinin kamu, 6zel ve sivil toplum isbirlik-
leri ile yayginlastirilmasi

2.2.AUS kapsaminda kullanilan yazilim ve donanim bazinda yerli Gretimin tesvik edilmesi

2.3.Bilgi ve iletisim teknolojileri sektériiniin AUS alaninda dis pazara acilmasina yonelik
calismalarin gerceklestirilmesi

2.4.AUS konusunda yetismis nitelikli personel sayisinin arttirilmasi
2.5. Akillr arag teknolojileri konusunda AR-GE faaliyetlerinin yiritilmesi

AUS uygulamalarinin iilke capinda yayginlastirilarak trafik giivenliginin ve mobilitenin
arttirilmasi

3.1.Mevcut ulasim ve iletisim altyapisinda AUS uygulamalarina baslanmasi icin elzem
olan dizenlemelerin yapilmasi

3.2.Kent ici ve kentler arasi karayolu aginda trafik yonetiminin AUS ile etkin ve verimli
hale getirilmesi

3.3.Ulasimda e-6deme sistemlerinin yayginlastirilmasi
3.4.Toplu tasimacilikta AUS uygulamalarinin arttiriimasi
3.5.Yolcu bilgilendirme faaliyetlerinin gelistirilmesi

3.6.Filo yonetimi uygulamalarinin yayginlastiriimasi
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3.7.AUS'yi olusturan arag, altyapi, alan ve merkez unsurlari arasindaki haberlesme sistem-
lerinin gelistirilmesi, entegrasyonu ve yonetsel koordinasyonunun saglanmasi

3.8.Tum ulasim sistemlerinde trafik gtivenliginin arttiriimasi icin farkh seviyelerde
AUS'nin gelistirilmesi

3.9.Kaza ve acil durum yonetimi uygulamalarinin gelistirilmesi

3.70.Intermodal ulasimi destekleyecek AUS sistemlerinin ve uygulamalarinin gelistiriimesi

STRATEJIK AMAC-4: Hareket kisithhigi olanlarin ulasim araglarina ve hizmetlerine erigiminin AUS ile kolay-

lastiriimasi

4.1.Ulasim altyapisinin yashlara, cocuklara ve engellilere daha etkin ve giivenli hizmet
verecek sekilde diizenlenmesi

4.2.Toplu tasima filolarinin yaslilara, cocuklara ve engellilere daha etkin ve giivenli hizmet
verecek sekilde diizenlenmesi

STRATEJIK AMAC-5: Karayolu ulastirmasi kaynakl yakit tiiketimi ve emisyonlarinin azaltiimasi

5.1.Enerji verimliligini saglayacak cevre dostu AUS uygulamalarinin gelistirilmesi

5.2.Kent ici ulasimda emisyonlarin azaltilmasina yonelik ¢cozimler dretilmesi

4.5, iZLEME VE DEGERLENDIRME
MEKANIZMASI

AUS stratejisi acisindan belir-
lenen hedeflere ulasabilmek,
dogru politikalarin tasarlanmis ve
karara baglanmis olmasi kadar,
bu kapsamda belirlenen eylem-
lerin izleme ve degerlendirme
mekanizmalarinin etkinligine de
bagh bir surectir. Bu agidan, AUS
stratejisinin icsel tutarliliginin
saglanmasinin yani sira, uygu-
lama kapsamindaki eylemlerin
etkinligini diizenli olarak izle-
yen, degisiklik gereksinimlerini
zamaninda saptayip diizeltmeler
ve geri bildirimler 6nerebilen bir
mekanizmaya da ihtiya¢ duyula-
caktir.

Tirkiye'de, AUS uygulayicisi

olan kamu kurumlari arasindaki
koordinasyon eksikligi ve AUS
sektdriine iliskin yeterli uzmanl-
gin olusmamis olmasi, kamudaki
karar alma ve uygulama strecle-
rinin etkinligini azaltmaktadir. Bu
baglamda, AUS stratejisinin uy-
gulanmasindan sorumlu kurum ve
kuruluslarin bu gorevlerini yerine
getirebilmeleri icin, gérev ve

yetki cercevelerinin net bir sekilde
cizilmesi ve bunlarin birbirleriyle
uyumlu olmasi ihtiyaci belirmek-
tedir.

Ulastirma sektérinin bilgi-ileti-
sim teknolojilerine dayali olarak
hizla gelistigi, mobilitenin dnceki
yillara oranla ¢ok daha dinamik
bir hal aldigi dikkate alindiginda
AUS stratejisinin bu tiir gelisme-
lere cevap verecek sekilde belirli
araliklarla degerlendirilmesi son
derece 6nemli gortilmektedir. Bu
baglamda, stratejinin uygulanma-
si ve izlenmesi, eylem planinda
gerektiginde yapilacak her tirli
degisiklik ve diizenlemelerin ya-
piimasi amaciyla, UDHB baskan-
liginda toplanacak ve gerekirse
ozel sektor temsilcilerinin, tniver-
sitelerin ve STK’larin da katilimini
icerecek sekilde ilgili tim paydas-
larin temsilcilerinin saglandigi bir
“Izleme ve Yénlendirme Komitesi”
kurulacaktir.

AUS stratejisinin etkinliginin sag-
lanabilmesi icin kamu, 6zel sek-
tor, tniversite ve STK isbirliginin
ust diizeyde kurulmasi 6nemlidir.
Bununla birlikte, AUS Strateji-

sinin tlkemizde etkin bir sekilde
uygulanmasi ve katma deger
olusturabilmesi icin, kamu-6zel
sektor isbirliginin yani sira kamu
kurumlari arasinda isbirligi ve ko-
ordinasyon saglanmasi da biytk
o6nem tasimaktadir.

“Izleme ve Yénlendirme
Komitesi’nin tim sekretarya fa-
aliyetleri UDH Bakanhgi Strateji
Gelistirme Baskanlgi tarafin-
dan gerceklestirilecektir. UDH
Bakanhgi, stratejinin izlenmesi
ve degerlendirilmesinde her tirli
sekretarya gorevini yiriitecektir.

Strateji belgesindeki eylemlere
iliskin durum degerlendirmesi
yapmak lizere, alti ayhk araliklarla
bir izleme/degerlendirme raporu
hazirlanacaktir. Hazirlanan bu
raporlar, izleme ve Yonlendirme
Komitesine sunulacaktir.

AUS stratejisi kapsaminda faa-
liyet gosterecek eylemlerin ca-
lismalarini degerlendirecek olan
izleme ve Yonlendirme Komitesi,
stratejiye iliskin uygulama ve iz-
leme mercii olarak gorev yapacak
olup 6zel sektor ile kamu kesimi



arasinda kurulan cesitli diyalog
mekanizmalari ile isbirligi halinde
olacaktir. Gerekli hallerde, 6zel
sektor ile kamu sektoriinin isbir-
ligi icerisinde oldugu cesitli plat-
formlarin glindeminde yer alan
konular, izleme ve Yonlendirme
Komitesi'ne tasinabilecektir. Bu
cercevede, AUS stratejisine iliskin
tiim konular izleme ve Yénlendir-
me Komitesinde goriisiilecektir.

Her 6 ayda bir kamu ve o6zel
sektorce izleme ve Yénlendirme
Komitesi'nde degerlendirilen
konular gerektiginde UDH Bakan-
hginca ilgili platformlara tasinip
karar alici siyasi iradenin bilgilen-
dirilmesi ve harekete gecirilmesi
saglanacaktir. Bu boyutuyla, AUS
stratejisinin uygulanmasi, izlen-
mesi ve degerlendirilmesi UDH
Bakanligi koordinasyonunda, 6zel
sektor ile isbirligi halinde gercek-
lestirilmis olacaktir.

Bu baglamda, UDH Bakanhginda
politika degerlendirme, diizenle-
yici etki analizleri yapma, analiz
sonuclarini uygulamaya aktarma,
uygulama asamalarini izleme,
raporlama ve hata giderme gibi
olagan calisma mekanizmalarinin
etkili calisabilmesi icin, basta
insan kaynaklari olmak tizere,
gerekli kurumsal kapasite gelisti-
rilecektir.
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Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023)

ULUSAL AUS STRATE)i BELGESI (2014-2023)
EKi: EYLEM PLANI (2014-2016)

1.1. Ulusal diizeyde bir AUS mimarisinin olusturulmasi

Eylemin Adi

Ortak bir AUS UDHB(SGB)
terminolojisinin

olusturulmasi

Ulusal AUS kul- UDHB KGM
lanici hizmetle- (K)*,UDHB
rinin, mantiksal SGB, icisleri
cercevesinin ve Bakanligi
fiziksel birimleri- ~ (EGM)

nin belirlenmesi

icisleri Bakanhg, tiniversite- 2014-2015
ler, buyiksehir belediyeleri,

STK’lar, ilgili diger kurum ve

kuruluslar

“Kalkinma Bakanligi, Bilim 2014-2016

Sanayi ve Teknoloji Bakan-
hg), icisleri Bakanligi (JGK),
Saglk Bakanhgi,AFAD,
Bliyliksehir Belediyeleri,
Universiteler, Bilisim ve
otomotiv sektori temsilcile-
ri, STK’lar”

AUS'nin iilke genelinde planlama ve entegrasyonu icin idari ve teknik mevzuatin ulusal ve
uluslararasi ihtiyaclara gore gelistirilmesi

Sorumlu Kurulus  isbirligi Yapacak Kuruluslar Eylemin Siiresi Yapilacak islem ve Aciklama

Tim paydaslari temsil
edecek calisma gruplari ku-
rulacaktir. “Aciklamali AUS
Terimleri S6zItglu” hazirla-
nacaktir. Sistem isimleri ve
kisaltmalar standart hale
getirilecektir.

AUS alaninda, ulusal ve
yerel diizeyde yapilacak ca-
lismalarin belirlenmesi, 6n-
celiklendirilmesi ve birlikte
calisabilirligi saglayacak
sekilde ortak standartlara
uygun olarak gerceklesti-
rilmesi amaciyla, tilkemizin
ihtiyaclarini dikkate alan
“Ulusal AUS mimarisi”
hazirlanacaktir.

AUS’nin sistematik bir sekilde planlanmasi, koordinasyonu ve uygulanmasini saglamak amaciyla
organizasyonel diizenlemelerin gerceklestirilmesi.

AUS Turkiye'nin
kurulmasi

UDHB(SGB)

Kamu kurumlari, tniver- 2014-2015
siteler, her tirlti tasima

modu operatorlerinin, arag

dreticilerinin ve hizmet

saglayicilarin bagl oldugu

organizasyonlar

(K)*: Koordinasyondan sorumlu kurulus

Akillr ulagim sistemlerinin
saglikl ve dogru bir sekilde
uygulamaya gecirilebilmesi
amaciyla farkli disiplin ve
sektorlerden paydaslari bir
araya getirerek koordine
etmek ve oneriler olustur-
mak icin bir cati sivil top-
lum kurulusu kurulacaktir
(AUS Turkiye / ITS Turkey).
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EYLEM
1.3.5

1.3.4

AUS’nin uygulanmasi ve entegrasyonu icin gerekli mevzuat diizenlemelerinin gerceklestirilmesi

Eylemin Adi

AUS'nin uy-
gulanmasi ve
entegrasyonunu
dogrudan veya
dolayl olarak
etkileyecek tim
mevzuatin tes-
piti ve ihtiyacla-
rin belirlenmesi

UDHB(SGB)

icisleri
Bakanhgi
(MiGM)

Kentsel bolge-
lerde toplanan
ulasim verilerinin
AUS konusunda
proje ve AR-GE
calismalari
yirtiten kurum
ve kuruluglara
acilabilmesi icin
gerekli mevzua-
tin hazirlanmasi

AUS ile ilgili
calisma ve
planlamalarda
ihtiyac duyulacak
istatistiklerin
olusturulmasina,
paylasimasina
ve yayimlan-
masina iliskin
usul ve esaslarin
belirlenmesi

UDHB(SGB)

Motorlu karayolu ~ BSTB
tasit araclariyla

ilgili mevzuatin,
uluslararasi mev-

zuat ile uyumlu

ve AUShin kulla-

nimini destek-

leyecek sekilde
diizenlenmesi

AUS kapsamin-
da kullanilacak
Urtinlerin tasima-
si gereken ortak
standartlarin
tim paydaslar
icerecek calisma
gruplari vasita-
siyla belilenmesi

UDHB(SGB)

icisleri Bakanhgy, Biiyiikse-
hir Belediyeleri, BSTB, BTK,
Maliye Bakanligi, Kalkinma
Bakanhgi

UDH'B, Univer'siteler,
TUBITAK, TUIK, Belediyeler

TUIK, icisleri
Bakanhgi(MiGM),
Belediyeler, Universiteler
ve diger arastirma kurum/
kuruluslari

UDHB(BTK, KGM,
KDGM),icisleri
Bakanhgi(EGM)

UDHB(BTK, KGM,
KDGM),icisleri

UDHB(BTK, KGM), Icisleri
Bakanhgi(EGM), TSE, BSTB,
Universiteler, Belediye-

ler, meslek kuruluslar ve
STK’lar

Sorumlu Kurulug  isbirligi Yapacak Kuruluslar Eylemin Siiresi

2014-2016

2014-2015

2014-2015

2014-2023

2014-2023

Yapilacak islem ve Aciklama

AUS uygulama ve enteg-
rasyonunda ilgili paydas-
larin tabi olacagi mevzuat;
paydaslarin olusturacagi
calisma gruplari tarafindan
belirlenecektir.

AUS yeni bir konu oldugun-
dan, bu alanda yapilacak
proje ve AR-GE calismala-
rinda kullanilmak tizere veri
paylasimina imkan sagla-
yacak mevzuat hazirlana-
caktir.

Usul ve esaslar belirlen-
dikten sonra, istatistik
Programi’na alinmasi icin
TUiK’e gonderilecektir.
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EYLEM
1.3.6

EYLEM
1.3.7

EYLEM
1.3.8

Eylemin Adi

Arac siirlis BSTB
guivenligine katki

saglayan akill

ara¢ teknolojile-

rinin ve bunlar-

dan hangilerinin

araclar icin

zorunlu hale

getirileceginin

belirlenmesi

icisleri
Bakanhgi
(MiGM)

Buiyutksehir
belediyeleri
tarafindan hazir-
lanan ulasim ana
planlarinda AUS
boliimt bulun-
masini zorunlu
kilan mevzuat
hazirlanmasi

AUS altyapisinin
etkin isleyisine
yonelik olarak 4G
vb. yeni teknoloji
Urtind altyapila-
rin yayginlastiril-
mas! i¢in imkan
saglanmasi
(gecis hakki,
ortak yerlesim,
tesis kurulacak
alan saglanmasi
Vs.)

UDHB(HGM)

Sorumlu Kurulug  isbirligi Yapacak Kuruluslar Eylemin Siiresi

UDHB(KGM), icisleri 2014-2023
Bakanligi(EGM), otomotiv

ureticileri ve ilgili sivil top-

lum kuruluslar

UDHB(KGM), Biiytiksehir 2014-2023
Belediyeleri,

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
UDHB(BTK,KGM), 2014-2015
Belediyeler

Yapilacak islem ve Aciklama

Bir takvim icerisinde, seci-
len akilli arag¢ teknolojileri
once trafige yeni cikacak
araclar icin, ardindan
kademeli olarak halihazirda
trafikte olan tescilli araglar
icin zorunlu hale getirile-
cektir.

AUS haberlesme altyapi-
sinin kurulumunu kolaylas-
tirici diizenlemeler yapila-
caktir.
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Kiiresel diizeyde rekabetci bir AUS sektoriiniin olusturulmasi

AUS kullanicilarinin ve uygulayicilarinin AUS konusunda farkindaliklarinin arttirilmasi amaciyla biling-
lendirme ve 6zendirme faaliyetlerinin kamu, 6zel ve sivil toplum isbirlikleri ile yayginlastirilmasi

Eylemin Adi

Sistemler arasi
entegrasyonun
ve ilgili AR-GE
calismalarinin
test edilebil-
mesi icin bir
uygulama ko-
ridorunun insa
edilmesi

Sorumlu Kurulug  isbirligi Yapacak Kuruluslar Eylemin Siiresi Yapilacak islem ve A¢iklama

UDHB(KGM), UDHB(SGB,KDGM), 2014-2016  AUS uygulamalarinin pilot
icisleri Blyuksehir Belediyeleri, asamasi oncesinde proto-
Bakanhgi tniversiteler, 6zel sektor tip olarak denenebilmesine,
(EGM) faydalarinin ve eksiklik-

lerinin tespit ve teshirine
hizmet edecek bir uygula-
ma koridoru insa edilecek-
tir. Yeni AUS uygulamalari
ve gerek mevcut gerekse
yeni uygulamalarda kulla-
nilmaya yonelik techizat
treten ve Uretilmesine
hizmet eden akademik ve
diger AR-GE kuruluslarinin
da 6nceden belirlenecek
sartlari saglamalar halinde
uygulama koridorunu
kullanmalarina izin veri-
lecektir. Bu surette, insa
edilecek olan uygulama
koridoru hem arastirma ve
gelistirmeye hem personel
egitimine hem de sistemle-
rin tanitimina ve farkinda-
hgin arttinlmasina hizmet
edecektir.

AUS kapsaminda kullanilan yazilim ve donanimda yerli iiretimin tesvik edilmesi

AUS konusunda
nitelikli perso-
nel yetismesinin
hizlandirilmasi
icin bu alanda
Universiteler ve
arastirma mer-
kezlerinin kamu
kurumlari ve
sanayi kurulus-
lari ile isbirligi
icinde yuriite-
bilecegi proje
programlarinin
gelistirilmesi;
bu calismalarin
sonunda elde
edilecek bilim-
sel ciktilarin
(bildiri, yayin,
makale, patent
vb.) tesvik edil-
mesi

BSTB(Bilim ve UDHB, YOK, iiniversiteler 2014-2023
Teknolojiler ve arastirma merkezleri,

Genel belediyeler

Mudurlagd,

TUBITAK)



o o
PY Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023)

EYLEM HEDEF

2.3.1

EYLEM HEDEF

241

EYLEM
24.2

23

24

Eylemin Adi

Sorumlu Kurulus  isbirligi Yapacak Kuruluslar Eylemin Siiresi Yapilacak islem ve Aciklama

Bilgi ve iletisim teknolojileri sektoriiniin AUS alaninda dis pazara acilmasina yonelik calismalarin ger-

ceklestirilmesi

Galileo/
EGNOS pro-
jesine katilim
icin sartlarin ve
yapilanmanin
gerceklestiril-
mesi

UDHB

(TURKSAT AS.)

Savunma Sanayi
Mistesarligl,

icisleri Bakanligi(EGM),
UDHB(KGM,HGM,Havacilik
ve Uzay Teknolojileri Genel
Miidirligi, TUBITAK,
Universiteler

2014-2016

AUS konusunda yetismis nitelikli personel sayisinin arttiriimasi

AUS destegiyle
ulasim planla-
masi alaninda
teknik uzmanlik
saglayacak
sekilde AUS
alaninda lisan-
susti disiplinler
arasi egitim
programlarinin
planlanmasi

AUS sektoriin-
de ulusal mes-
lek standartlari
ve yeterlilikler
hazirlanacak ve
nitelikli perso-
nele Mesleki
Yeterlilik Belge-
si verilmesi

YOK

Mesleki
Yeterlilik
Kurumu

Universiteler, UDHB, meslek
kuruluglari ve ézel sektor

UDHB(KGM, KDGM), igi§leri
Bakanlhgi(EGM),DPB, meslek
odalari

2014-2023

2014-2023

Eylem plani doneminde
AB Galileo/EGNOS katilim
goriismeleri TURKSAT AS.
tarafindan yuritilecek,
sistemin ihtiyac duydugu
idari ve fiziksel yapilanma
gerceklestirilecek, gerekli
yazilim ve donanimlarin
Tirkiye'de Uretilmesi icin
altyapi kurulacaktir. ikinci
asama eylem plani kapsa-
minda Akdeniz, Orta Dogu
ve Asya lilkelerinde benzer
yapilarin kurulmasinda
Tirkiye'nin etkin rol almasi
icin gereken calismalar
yapilacaktir.

Mesleki Yeterlilik Kurumu ile
protokol imzalayan/imzala-
yacak kuruluslarin, meslek
standardi ve yeterlilik hazir-
lamasi saglanacak; yirtrlik-
teki standart ve yeterliliklere
dayali 6lcme ve degerlen-
dirme yapilarak, basarili
bireylere Mesleki Yeterlilik
Belgesi verilecektir.
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AUS uygulamalarinin iilke capinda yayginlastirilarak trafik giivenliginin ve mobilitenin artti-
rilmasi

Mevcut ulasim ve iletisim altyapisinda AUS uygulamalarina baslanmasi icin elzem olan diizenlemelerin

yapilmasi

Eylemin Adi

Kent ici ve
kentler arasi
karayollarindaki
serit cizgilerinin
ve trafik levha-
larinin ulusla-
rarasi stan-
dartlara uygun
olacak sekilde
diizeltilmesi

Fiber optik

vb. genis bant
sebekelerinin
karayolu alt-
yapisl boyunca
AUS'yi destek-
lemeye yeterli
olacak sekilde
tamamlatiimasi
ve optimize
edilmesi

Sorumlu Kurulus  isbirligi Yapacak Kuruluslar Eylemin Siiresi Yapilacak islem ve Aciklama

UDHB(KGM),
Belediyeler

UDHB(KGM),
Belediyeler

UDHB(BTK, HGM)

2014-2015

2014-2023

Serit ihlali uyari sistem-
leri 2014’ten baslanarak
zorunlu tutulacagi icin, bu
tarihe kadar serit cizgileri
standartlara uygun hale
getirilecektir.

EYLEM HEDEF
3.2

3.2.1

Kent ici ve kentler arasi karayolu aginda trafik yonetiminin AUS ile etkin ve verimli hale getirilmesi

Karayolu UDHB KGM
aginda AUSnin  (K)*, UDHB
yayginlastiril- SGB, icisleri istinaden secilecek bir pilot
masli kapsamin-  Bakanligi bdlgede modelleme yaplila-
da Karayollari (EGM) caktir.

Bolge Miidiir-

liiklerinde Tra-

fik Yonetim

Merkezleri,

Karayollari

Genel Muduir-

ligi'de de bir

Ana Trafik Yo-

netim Merkezi

kurulmasi

icisleri Bakanhgi (JGK),
Saglk Bakanligi, AFAD,
Belediyeler

2014-2015  Bu eylem plani déneminde
Ulusal AUS Mimarisi'ne
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Eylemin Adi Sorumlu Kurulus  isbirligi Yapacak Kuruluslar Eylemin Siiresi Yapilacak islem ve Aciklama
E ~ Irafikisik ve Biyiksehir icisleri Bakanhgi - Mahalli 2014-2023  Gercek zamanl veya trafik
S ~ isaretlerinin, Belediyeleri idareler Genel Miidiirltigii hacmine gére optimizas-
M trafik akis ve- yon yapacak yesil dalgali
rimliligini gelis- koridor sinyalizasyonlarinin
tirecek sekilde planlanmasi kapsaminda,
diizenlenmesi eylem plani déneminde
kent merkezlerinde en az 1
koridorda adaptif yesil dalga
uygulamasina gecilmesi
saglanacaktir. Ayrica yogun
koridorlarda her yonden ge-
len trafik hacimlerini algila-
yip buna gore devre siresini
optimize edecek, komsu
diger kavsaklarla koordi-
nasyonu saglayacak adaptif
kavsak kontrol sistemleri ile
akiskanlik arttirilacaktir.
E Belirlenen stan-  Buyuksehir UDHB (KGM) 2014-2015 Belediyelerin kentsel trafik
M . .
g~ dartlar dahilinde Beledlyeleri, yonetim sistemi projelerinin
W™ biyiiksehir Icisleri kapsami ve bilesenlerinin
belediyelerinde ~ Bakanligi tespiti ile teknik altyapi ve
Trafik Yonetim (EGM) sartname hazirliklar yapila-
Merkezleri olus- caktir. Proje kaynak perso-
turulmasi neli ve ekip atamasi, Mevcut
durum analizi ve ihtiyaglarin
belirlenmesi, Alternatif On
projelerin hazirlanmasi,
Fayda/Maliyet analizi ile
uygun proje ve bilesenlerinin
belirlenmesi saglanacaktir.
m
a " Ulasimda e-6deme sistemlerinin yayginlastirilmasi
Im
2 _ Ulke genelinde ~ UDHB icisleri Bakanhgi - MiGM, 2014-2016  Standart belirleme, mevzuat
S M tim ulasim Maliye Bakanligi, Kalkinma degisikligi, proje plani olus-
wm araclarinda kul- Bakanlgi, belediyeler turulmasi, altyapi, yazilim ve
lanilabilecek bir donanim calismalari ardin-
ulusal e-6deme dan ozel sektor isbirlikleri
sisteminin ge- ile eylem plani déneminde
listirilmesi en az 1 ilde pilot uygulama
yapilacaktir.
E Mahsuplas- UDHB Belediyeler, 2014-2016 Ulasimda e-6deme siste-
B :: ma merkezi Maliye Bakanhgi, ) minin temel bilesenlerinden
WM kurulmasi Icisleri Bakanligi(MIGM) biri mahsuplagsma merkezi-

dir. Merkez hem 6demelerin
mahsuplagsmasini yénetecek
hem de veri, meta-veri ve
raporlar tretecektir.
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3.5.2
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3.5

Eylemin Adi Sorumlu Kurulug

E-6deme sis-
temi icinde yer
alabilmesi icin
banliys, hafif
rayli sistemler,
vapur, dolmus,
minibdis gibi
toplu tasima
araclarinin da
AUS dahilinde
teknoloji deste-
giyle doniistu-
rilmesi

Buyuksehir
Belediyeleri

isbirligi Yapacak Kuruluslar Eylemin Siiresi Yapilacak islem ve Agiklama

UDHB, Maliye Bakanlgi,
icisleri Bakanhgi(MiGM),
Meslek kuruluslar

Toplu tasimacilikta AUS uygulamalarinin arttiriimasi

Biitiin biytkse-
hirlerin merkez
ilcelerindeki
toplu tasima
duraklarinin
akilli hale geti-
rilmesi

Blyuksehir
Belediyeleri

BSTB, TUBITAK, CSB,
Universiteler ve diger
AR-GE kuruluslari

Yolcu bilgilendirme faaliyetlerinin gelistirilmesi

UUP (izerin-
den verilecek
hizmetlerin
gelistirilmesi

UDHB(SGB)

Yerel mobil yol-
cu bilgi sistemi
uygulamalari-
nin gelistiril-
mesi

Biiyiiksehir
Belediyeleri

Biiyuksehir Belediyeleri,
KGM, TCDD, DHMI, SHGM,
KDGM

UDHB

2014-2015

2014-2016

2014-2016

2014-2016

“Hangi aracin kac¢ durak me-
safede oldugunu gosteren,
glines enerjisi gibi alternatif
enerjiler ile de calisabi-

len ortak 6zelliklere sahip
duraklar insa edilecektir. Ve-
rilen bilgiler gercek zamanli
olacaktir. Turkiye kosullarina
en uygun yapidaki akill du-
rak sisteminin gelistirilmesi
icin yerli Gretim ve AR-GE
calismalari desteklenecektir.
Eylem plani déneminde her
biiyiiksehirde sehir mer-
kezinden gecen en az 1
glizergah Uizerindeki bitin
duraklara akilli durak uygu-
lamasi yapilacaktir.”

Navigasyon sistemi gelisti-
rilecektir. Toplu tasima ile
birden fazla ulasim modunu
kullanarak kapidan kapiya
ulagim bilgisi saglanacaktir.
Yol kullanicilarina sunulacak
yol ve trafik kosullarina dair
bilginin miktarinin artirilma-
si ve hizmetin yayginlastiril-
masl! saglanacaktir.



° Ulusal Akillh Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023)

Buittin kent ici
toplu tagima
araclarinda
arac takip ve
filo yonetimi
sistemlerinin
kullaniimasi

UDHB, icisleri Bakanhgi

Sabit hat, mobil ve uydu
haberlesme sistemleri kul-
lanilarak arac takip ve filo
yonetimi gerceklestirilecek-
tir. Sistem arac ile durak,
ara¢ ile merkez ve durak ile
merkez arasinda iletisimi
icerecektir.

Arac ici elekt-
ronik sistem-
lerin arag-arag
ve arac-altyapi
arasi haberles-
me sistemleri
ile entegre
olabilmesi icin
gerekli frekans
tahsisinin ya-
piimasi ve arac
ureticilerinin
yonlendirilmesi

Yol kenari de-
netim istasyon-
larina (YKDI)
akilli ulasim (6n
ihbar) destek-

li aks kantar
sistemlerinin
kurularak De-
netim Merke-
zine entegre
edilmesi

UDHB, BSTB

UDHB(KDCM)  KGM, Belediyeler

S6z konusu sistemler icin
ilgili mevzuat kapsaminda
AB uygulamalari ile uyumlu
olacak sekilde gerekli fre-
kans tahsisleri yapilacaktir.

Ara¢ Tanimlama Sistemleri,
Yiiksek Hizda Agirlik Olciim
Sistemleri (HSWIM), Diistik
Hizda Agirlik Ol¢iim Sistem-
leri (LSWIM - Aks Kantar),
Yiikseklik/Boyut Kontrol
Sistemleri (OHVDS), Degis-
ken Mesaj isaretleri (VMS),
Otomatik Plaka Okuma Sis-
temleri (ANPR) kurulmasi.

Karayolu radyo- RTUK, UDHB, TRT

sunun kurulmasi

UDHB(KGM)

Mevzuat dizenlemesi de
yapilacaktir.
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3.9.1

3.9

Eylemin Adi

Karayolu agina,
elektronik
denetleme
sistemlerinin
kurularak, mev-
cut MOBESE/
TEDES sis-
temleri ile yeni
kurulacak TE-
DES’lerin, AUS
mimarisine
entegre edil-
mesi, sistemler
lizerinden acil
durumlara mi-
dahale baslati-
labilmesi, trafik
kural ihlalleri-
nin tespiti ve
gerekli islemle-
rin ydrittlmesi

Kaza verilerinin
hizli ve detay-
I bir sekilde
sayisallastiril-
masina yonelik
arastirma
gruplar kuru-
larak gerekli
calismalarin
yapilmasi

Sorumlu Kurulus  isbirligi Yapacak Kuruluslar Eylemin Siiresi

icisleri
Bakanhgi
(EGM)

icisleri
Bakanhgi
(EGM)

UDHB(KGM), Belediyeler 2014-2016

UDHB(KGM),

icisleri Bakanhgi(JGK),
BSTB, Saglik Bakanligi,
Belediyeler, Universiteler,
TUIK

2014-2015

Kaza ve acil durum yonetimi uygulamalarinin gelistirilmesi

e-Call (Acil cag-
ri) sistemine
Avrupa Birligi
ile uyum icinde
gecilmesi

icisleri
Bakanhgi
(iller idaresi
Genel M-
durliigu)

BTK, sabit ve mobil sebe- 2014-2016
ke operatorleri, otomotiv

reticileri

Yapilacak islem ve Aciklama

Ankara Polatli-izmir giizer-
gahinda TEDES’ler kurulacak
ve gerekli calismalar ta-
mamlandiktan sonra sistem
ulke genelinde yayginlastiri-
lacaktir.

Kazaya sebep olan faktorle-
rin belirlenmesi icin yarar-
lanilabilecek veri toplama
ve isleme teknolojileri tespit
edilecek, bu teknolojilerin
yerli olarak gelistirilmesi
tesvik edilecektir.

2014 sonunda pilot uygula-
ma gerceklestirilecektir.
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° Ulusal Akillh Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023)

Hareket kisithligi olanlarin ulasim araglarina ve hizmetlerine erisiminin AUS ile kolaylastiril-
masi

“Goren Goz” Belediyeler UDHB(HGM),Aile ve Sosyal 2014-2016 Eylem plani doneminde
projesinin ulke Politikalar Bakanlig), icisleri “Goren Goz"un akill du-
genelinde yay- Bakanhgi (MiGM) raklarla haberlesebilmesi
ginlastiriimasi, icin fizibilite calismalarinin
“Goren Goz"Un tamamlanmasi.

akilli duraklarla

haberlesmesi-

nin saglanmasi

Toplu tasima Biyiiksehir BSTB, Aile ve Sosyal 2014-2016  Toplu tasima araclarinin
araclarinin, ha-  Belediyeleri Politikalar Bakanligi,UDHB toplu tasima esnafi tara-
reket kisithhgi findan da isletiliyor olmasi
olan kisilere de nedeniyle, alinan kararlar
kaliteli hizmet dogrultusunda dénisiimiin
verecek sekilde saglanmasi icin gerekli
tasariminin koordinasyonun saglana-
yapilip uygulan- caktir.

masl, mevcut
arac filolari icin
dénistum plan-
lari yapilmasi
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STRATEJiK
AMAC 5

Karayolu ulastirmasi kaynakh yakit tiiketimi ve emisyonlarinin azaltiimasi

Enerji verimliligini saglayacak cevre dostu AUS uygulamalarinin gelistirilmesi

Eylemin Adi Sorumlu Kurulus  isbirligi Yapacak Kuruluslar Eylemin Siiresi Yapilacak islem ve Aciklama
Sehir ici ve UDHB(KGM), Bu tip uygulamalarda led
sehirler arasi Bliyuksehir tipi armatdurlerin kulla-
yollarda De- Belediyeleri nilmasi ve aydinlanma

gisken Mesaj
isaretleri, trafik
1siklari, sensor-
ler vb. trafik
bilesenlerin-

de cevreci ve
enerji verimlili-
gini arttiracak
teknolojilerin
kullaniimasi

Kent ici ulasimda emisyonlarin azaltilmasina yonelik céziimler iiretilmesi

Yogun koridor-  Bliyiiksehir
larda trafik hac- Belediyeleri
mini alternatif

glizergahlara

dagitacak,

buna ydnelik

tedbirler uygu-

layacak sistem-

lerin kurulmasi

icisleri Bakanhgi (EGM)

degerine gore 1sik algilama
sensorleriyle ekonomik

glic harcama modellerinin
olusturulmasi; Ozellikle bu
cihazlarin optik iyilestiril-
mesinin (parlaklik, acr ve
geri yansima gibi) saglana-
rak ayni gorsel ozelliklerin
daha gelismis lens yapilari
ile daha dusuk enerji tike-
timiyle saglanmasi 6zendi-
rilecektir.

Oncelikle kent ici trafikte
sikisiklik yasanan koridorlar
belirlenmesi, bu koridor-
lardaki yolculuk talepleri
verisinin tespitinde AUS
sistemlerinin kullaniimasi,
yogun koridorlarda trafik
sikisikhigini engelleyecek
(ikiden fazla yolcu tasiyan
araclarin sol seridi kullana-
bilmesi gibi tesvik uygula-
malari da iceren) sistemler
tasarlanmasi ve bunlarin
istanbul, Ankara ve izmir
Bliyliksehir Belediyelerinde
en az bir glizergahta uygu-
lanmasi saglanacaktir.



