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- Kentsel Ulagim Planlama Yaklagimlari

- Surdurilebilir Kentsel Hareketlilik

- Mikromobilite-Paylasimli E-skuter
1. ULASTIRMA KAVRAMI

Ekonomik bir ¢aba ve sosyal bir hizmet ve basli basina bir endiistri olan ulastirma; insan ihtiyaglarinin
tatmini i¢in, insanlarin ya da mallarin yer ve zaman bakimindan fayda saglayacak sekilde yer
degistirmesi olarak ifade edilebilir. Diger bir ifade ile, ulastirma, bir yarar saglamak iizere kisi ve
esyanin ekonomik, hizli, giivenli ve konforlu olarak yer degistirmesidir. Genel olarak ulastirma

tasima ve haberlesmeye yonelik hizmetlerin timiidiir.

° 0

é)_»@

Sekil 1: A-B Noktalar1 Aras1 Ulagim

Ulasim gereksinimi, insanin dogal yasamini stirdiirebilmesi i¢in yer degistirmeyi gerektiren herhangi
bir nedenle ortaya ¢ikmakta ve niifus, ekonomik, ticari, sosyal ve politik hareketlilige bagli olarak

surekli artmaktadir.

Stirekli gelisen ulagtirma, insanlarin hayatinda yiizyillardir ekonomik ve sosyokiiltiirel gelisim igin

yasamsal bir faktor olmustur.

Ulastirma, insanlarin medeni yasam gereksinimini karsilayan temel araglardan birisi durumundadir.
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Sekil 2: Ulasim Araglari

Kentsel ulasim politikalari; etkinlik, verimlilik ve siirdiiriilebilirlik gibi birgok etkenin yani sira
insanlarin ulagim davranislarini etkilemesi agisindan da kritiktir. Ulagim ile ilgili alinan her karar bu
parametreler ¢ergevesinden sonuglar doguracaktir. Dolayisiyla bir sehrin ulagimi igin alinan kararlar
hem bugiinii hem de yarinini etkileyecektir. Bu kararlar1 alirken ulagim tiirlerinin kapladiklar alanlar,
kapasiteleri, kullanilabildikleri alanlar, ortalama hizlar1 gibi faktorler dikkate alinmalidir. Sekil 2°de
sehirlerde kullanilabilecek ulasim tiirleri ile ilgili bilgiler goriilmektedir. Unutulmamalidir ki;
otomobil bagimliligi, biiyiik ekonomik, sosyal ve ¢evresel maliyetler getirir, ancak bu maliyetlerin
cogu dolaylidir. Bu nedenle bireysel ara¢ siiriiciileri tarafindan algilanmaz. Bu nedenle yerel
yonetimlerin ve politika yapicilarin alacaklar kararlarda bu goriinmeyen maliyetleri de gbz oniinde

bulundurarak hareket etmeleri gerekir.

1.1. Ulastirmanin Tarihcesi
Yiizyillar 6nce ulastirma insan, hayvan ve riizgar, akinti, yer ¢ekimi gibi dogal enerji yardimiyla

aracsiz ya da basit araglar kullanilarak gergeklestirilebilmistir.

Tekerlegin icadiyla basit de olsa bir ulasim araci kullanilmaya baslanmistir. Bu sayede daha az kas
giicli kullanilarak, daha fazla insan ve yiikiin, daha uzak mesafelere, daha hizli bir sekilde tasinma

olanag elde edilmistir.

Zamanla suyun da bir ulagim ylizeyi olarak kaldirma kuvvetinin kesfedilmesiyle, ulasimin
kolaylastirict 6zelliginden yararlanilmistir. Béylece adalar, yarimadalar, kitalar arasi seyahatler su

iizerinde gergeklestirilir olmustur.



Suyun ulastirmada sagladigi fayda dikkate alinarak, tarihte biiyiik sehirler genellikle deniz ve su yolu

ulagim1 olan yerlerde yapilandirilmis, modern sehirlesme de ulastirma olanaklariyla birlikte

gelismistir.

Sekil 3: Ulastirma Tarihgesi

Buhar giiciiniin gemilere uygulanmasiyla deniz tagimaciliginda yeni bir ¢igir agilmis, kisa zamanda
diinyanin hammadde boélgeleri su yollariyla iiretim merkezlerine baglanmis ve bdylece mallar

ucuzlamistir.

Sanayi Devrimi’ne kadar cografi uzaklik, insan i¢in 6nemli bir sorunken, buharli lokomotif ve buharl
gemi ile insanlik en ug noktalara kadar ulasim olanagini yakalayarak cografi uzakligin tistesinden

gelmistir.

Sekil 4: Buharli Gemi

1885°te petrol tiirevi yakitla ¢aligan ilk otomobil Alman miithendis Benz tarafindan yapilmis olmasina
ragmen, 1908’de ABD’li Fordun T modeli ilk seri iiretimi gerceklestirmistir. Ford’un 1913 yilinda
giinde 1000 araba liretmeye baslamasiyla, motorlu tasitlarla bireysel tasimacilik yapilabilir hale

gelmis ve ulagtirmanin farkli kulvarlarda gelisimi 2. Dilinya Savasi’na kadar agir aksak stirmiistiir.

———, ————
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1.2. Ulastirma Hizmeti
Ulastirma hizmeti daha sonra kullanilacak bir hizmet olmadig1 i¢in, depolanmasi s6z konusu degildir.
Ihtiyac1 karsilayacak kadar iiretilmesi &nemli bir husustur. Az iiretilmesi isin yapilmasini

engelleyebilecegi gibi, ¢ok iiretilmesi de ekonomik kayiplara neden olabilir.

Ulastirma yatirimlarinin gergeklestirilmesi ve farkli ulagim tiirleri arasinda tercihler, genellikle
jeopolitik ve cografik yapiya bagli olarak sekillenir. Denize kiyisi olan, i¢ su yollar1 tasimaya uygun
iilkelerde su yolu tagimaciligi iyi bir yatirim tercihi olabilir. Engebeli daglik arazi yapisina sahip

bolgelerde hava yolu uygun bir tercih olacaktir.

Ulastirmanin yonlendirici etkisi onemlidir. Ulagtirma hizmetinin yeterli miktarda ve gerekli

standartta sunulmasi, bulundugu yeri ¢cekim alanina doniistiiriir.

Yiik ve yolcu tasimaciliginda ekonomi, hiz, giivenlik ve konfor her ulagim tiiriinde aranmasi1 gereken
ozelliklerdir. Bunlarin yan1 sira ulastirma tiirlerinin tercihinde goz oniinde tutulmasi unsurlar s6z

konusudur:

» Yiiksek iz kapasitesi,

Cevreyi en az kirletmesi,

Mevcut enerji kaynaklarini kullanmasi

Yolcu-km veya ton-km basina tiikettigi enerjinin minimum olmast,

Diisiik yatirim-igletme maliyetli olmasi,

YV V V V V

Surdirilebilir olmasidir.




Tablo 1: Yolcu Tagimacilig:

'

I

:

i

2000/2001/2002/2003|2004/2005/ 2006|2007|2008/2009/2010| 2011|2012 2013(2014|2015|2016[2017[2018]2019|
| Havayolu |1,8%|1,6%|1,6% 1,6%|1,8%|2,1% | 7,0%|7,9% 8,5%|9,1%|9,4%9,6%)9,4%8,3%

Denizyolu |0,03/0,03/0,02/0,020,63|0,650,72|0,73|0,74|0,75 0,68/ 0,63/ 0,52/ 0,56 0,59(0,56 | 0,33/0,59 0,56/ 0,30
m Demiryolu 2,2%|2,4%)2,3%|2,7%)2,1%|1,9%) 2,0%(1,9% 1,7%(1,6% 1,6%|1,6% | 1,1%| 1,0%|1,1%(1,1%1,0%|1,0%1,2%(1,3%

m Karayolu |95,9/95,9 96,1/95,7

100% -+ -

= SEEEEED
90%

85%

80%

75%

70%

65% -

60% -

55%

50% - - . BN .. -

|
95,5/95,3/97,3/97,4/97,5/97,6 97,8/97,8 91,5/90,5/89,8/89,2|89,3 88,8 88,8 90,11

Tablo 2: Yiik Tagimaciligi

2000[2001/2002|2003[2004|2005|2006| 2007 2008|2009]2010]2011]2012]2013]2014]2015| 2016|201 7]2018]2019)

' m Havayolu 0,2%)0,2%|0,2%|0,2%|0,2% 0,2%| \ 0,0%)0,0%|
Denizyolu |7,8%8,6%|6,3%|5,8% 4,2% 3,5% 3,6%4,8%|5,5%|5,8%5,9% 6,9%|6,6% 6,9%|5,9%|6,3%|6,1%|6,4% 6,0% 3,3%}

'm Demiryolu[5,3%[4,3%(4,3%|5,1%[5,4%[5,0%|5,0%4,9%5,3%[5,2% 5,3%|5,1%|4,8% 4,4% 4,6%|3,9%[4,1%(4,3% 4,8%,8%|
® Karayolu 86,7/86,9|89,3/88,9/90,2/91,3/91,4/90,3/89,389,0/88,8|88,0/88,6 88,789,5|89,8| 89,7/ 89,2/ 89,2|91,9|

Tablo 3: Motorlu Kara Tasitlar

2.8 Motorlu Kara Tasitlan
Kaynak: TUIK
SN EN S N S
oToMOBIL MinisOs orosls KAMYONET KAMYON MOTOSIKLET ou:x?."" TRAKTOR
2003| 4.700.343 245.394 123.500 973.457 579.010 1.073.415 24.468 1.184.256 8.903.843
2004 |  5.400.440 318.954 152.712 1.259.867 647.420 1.218.677 28.004 1.210.283 10.236.357
2005| 5772.745 338.539 163.390 1.475.057 676.929 1.441.066 30.333 1.247.767 11.145.826
2006 6.140.992 357.523 175.949 1.695.624 709.535 1.822.831 34.260 1.290.679 12.227.393
2007 | 6.472.156 372,601 189.128 1.890.459 729.202 2.003.492 38.573 1.327.334 13.022.945
2008 6.796.629 383.548 199.934 2.066.007 744.217 2.181.383 35.100 1.358.577 13.765.395
2009 7.093.964 384.053 201.033 2.204.951 727.302 2.303.261 34.104 1.368.032 14.316.700
2010| 7.544.871 386.973 208.510 2.399.038 726.359 2.389.488 35.492 1.404.872 15.095.603
2011 8113.111 389.435 219.906 2611.104 728.458 2.527.190 34.116 1.466.208 16.089.528
2012| 8648.875 396.119 235.949 2.794.606 751.650 2.657.722 33.071 1.515.421 17.033.413
2013, 9283923 421,848 219.885 2.933.050 755.950 2.722.826 36.148 1.565.817 17.939.447
2014| 9857915 427.264 211.200 3.062.479 773.728 2.828.466 40.731 1.626.938 18.828.721
2015| 10.589.337 449.213 217.056 3.255.299 804.319 2.938.364 45.732 1.695.152 19.994.472
2016 11.317.998 463.933 220.361 3.442.483 825.334 3.003.733 50.818 1.765.764 21.090.424
2017| 12035978 478.618 221.885 3.642.625 838.718 3.102.800 60.099 1.838.222 22.218.945
2018| 12.398.190 487.527 218.523 3.755.580 845.462 3.211.328 63.359 1.885.952 22.865.921
2019 12503.049 493.373 213.358 3.796.919 844.481 3.331.326 65.470 1.908.999 23.156.975
2020 13.099.041 493.395 212.407 3938.732 859.670 3512576 70.309 1.958.727 24.144.857
2021 13.706.065 484,806 208.882 4.115.205 886.303 3.744.370 78.482 2.025.006 25.249.119

S N—_——
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insine

dagilimi*

gore

otomobillerin yakit c

Kaynak: TUIK

Tablo 4: Otomobillerin Yakit Cinsine Gére Dagilimi

Arag Adet (Mityon) 5,01
; ; : ; o)

00 006 005

SN AU NS SNSRI CUUNN S | ..0' ;
) i : 005 004 004 004 004 004 0,05
2006 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 013 201 2005 2006 2007 2018 2019 2020

=O-Benzn -0~ PG =O-Dizel ~ =O- Diger (Bilinmeyen ve Elektrikli-Hibrit Araglar) (*) Trafige kayith otomobiller

Tablo 5: Karayolu statistikleri

Otomobil

Yol Yogunlugu Tasit Sahiplitigi Otomobil-Km | Otoyol Tasit Km
(km/kam’) SahipUUDl | (4 00 kigi)
| Otoyol (%) | Toplam (1000 kisi) ,

Tiirkiye 115 247553 032 9176 150,61 21508 294.210 170801 23616 266502 329.363
Gin 29 AB4bSR 052 42 | uSH | 1603 , v 1092 | 921968
ABD 14 6.696.159 07 6836 5903 81098 5182478 3592.993 1801957 3022800 8956719
Kanada 121 1.126.000 012 ¥9 62636 85656 164832
Brezilya 0 1580434 019 1345 w2 s 35.047
Japonya 25 352935 097 4867 816 747.930 210467
G.Kore 465 045 105 L 44784 47779 24255 227020 U258 | 39319
Avustralya 03 877,651 o 43,464 57361 729,38 260.950 185.408 weo | 3
Rusya 008 1532768 009 03 2825 79,16 259.084 122.5%
Almanya 20 842826 18 568,06 63,01 737400 $42.200 29400 500.264 160.101
Musturya m 130,389 158 100,00 563,19 03 AR 685% 18.5% 90.32
Belgika 1 155210 513 7825 | S150 | 59310 | 101540 | 80077 | ADA%0 | 55545 | 12030
Cekya 096 130663 169 100,00 54073 609,58 a1 41073 106.828
Danimarka 7 74784 178 100,00 Wi 524,67 51.184 nm 1834 12.058 77814
*Finlandiya 13 77.962 026 8502 488,86 867,61 38588 0923 25.969 74,800
Famsa | 112 L0276 202 10000 4s3g0 59508 ST.33 4SS0 15720 317293 IS5®2
Hirvatistan 491 2669 0 0y WIss | ST B0 20310 7080 12635 2843
Hollanda 39 185.364 550 7541 49505 SS701 1366 110185  usn |
ispaya | 30 538496 108 51644 646,85 129.460 103331 1636 | 290678 378048
iveg | 260 | 7S5 144 245 a7849 544,58 B3890 6839 19590 A04SB 126480
italya 29 235,090 080 100,00 661,25 743,65 86129 15732 864.978
Liksemburg | 5.66 219% 120 100,00 863,35 743,00 m_
Macaristan 093 213435 23 w0 7254 43286 44,128 31578 14833 37.948 22495
Polonya 039 426564 139 759 61696 ne 29710 199.660 17.281 .78 2.9%
Portekiz 241 14313 016 51372 652,03 2475 792
Romanya 095 86.2% 037 B0 37 w2 56,102 43,354 2482 58761 2672




Tablo 6: Yillara Gore Trafik Kazalari

T : OLU SAvIsI
OLUMLU, MADDI

TOPLAM YARALI

YILLAR YARALANMALI | HASARLI KAZA KAZA KAZA
KAZA SAYISI TOPLAM p @ | SAYISI

KAZA SAYISI SAYISI YERINDE | SONRASI
2011 1.228.928 131.845 1.097.083 3.835 3.835 - 238.074
2012 1.296.634 153.552 1.143.082 3.750 3.750 - 268.079
2013 1.207.354 161.306 1.046.048 3.685 3.685 - 274.829
2014 1.199.010 168.512 1.030.498 3.524 3.524 - 285.059
2015 1.313.359 183.011 1.130.348 7.530 3.831 3.699 304.421
2016 1.182.491 185.128 997.363 7.300 3.493 3.807 300.812
2017 1.202.716 182.669 1.020.047 7.427 3.534 3.893 300.383
2018 1.229.364 186.532 1.042.832 6.675 3.368 3.307 307.071
2019 1.168.144 174.896 993.248 5.473 2.524 2.949 283.234
2020 983.808 150.275 833.533 4.866 2.197 2.669 226.266
2021 1.186.353 187.963 998.390 5.362 2421 2941 274.615

() Trafik kazasinda yaralanip saglik kuruluslarina sevk edilenlerden kazanin sebep ve tesiriyle otuz giin iginde 6lenleri
kapsamaktadir.

Trafik Miihendisi Kimdir?
1930 yilinda, USA’de 30 iiye ile Ulastirma Mihendisleri Enstitiisii (ITE) kurulmus ve Trafik

Miihendisligi meslek olarak resmen kabul edilmistir.

Trafik Mihendislerinin Temel Gorevleri

>

V V V V V V

Karayolu trafiginin giivenli akisini saglamak,

Trafik kazasi kaynakli, 6liim ve yaralanmalar1 6nlemek/azaltmak.

Yollarin, caddelerin, sokaklarin, terminallerin geometrik tasarimlarini1 yapmak.
Karayolu trafigini planlamak, kontrol etmek ve yonetmek.

Karayolu ulasiminin diger ulasim tiirleri ile iligkisini incelemek.

Karayolu ulagiminda siirdiiriilebilirligi saglamak.

Karayolu ulagimi ihtiyaglarina yonelik politika liretmek, strateji gelistirmek.

Iyi bir trafik diizeni igin;

Engineering (Miihendislik)

Education (Egitim)

Enforcement (Denetim)

4E

Emergency (ilkyardim)

Economy (Ekonomi) )
Ecology (Ekoloji)
Evaluation (Degerlendirme)

Encouragement (Tesvik)

> | Yeni eklenen E’ler.

-




Trafik Miihendisi Ne Yapar?
Q Trafik Analizleri

= Hiz
= Hacim
=  Kaza

= Seyahat siiresi

O Trafik Kontrolii

= Kavsak Tasarimi

» [saretleme

= Yonlendirme

= Sinyalizasyon

O Serit ve Alan Yonetimi
= Zaman Bazli Serit Y.

= HOV Serit Y.

= Otobiis Serit Y.

= Talep Ucret

U Performans Etiitleri

= Gecikme

= Seyahat siiresi

= Kapasite

= Kuyruk uzunlugu

= Emisyon

Q Trafik Isletimi

= Tek Yon Uygulamalari
= Arter Yonetimi

= Ag YOnetimi

* Transit Isletme

O Biitiinlesik Ulagim Yonetimi
=  Toplu Ulasim Y o6netimi
= Trafik Kontrol

= Otopark Yonetimi

» Ucretlendirme

= AUS Entegrasyonu




Hacim
Arac/ saat

8 &

Snknykhk‘Bolges: TV:SO Km/saat Hiz (Km/Saat)
Burada hiz azaldikca
gecen arac¢c azalir

Sonunda akim durur.
(Tam sikisma)

Sekil 6: Sikisiklik Bolgesi Hacim Hiz Grafigi

Arag K A
il Hiz= 2" Yogunluk = s
Saat Saat Km

Hacim =

DiKKAT! Sehir i¢i hiz limitini 50 km/saat olmasinin 6nemli nedenlerinden biri, trafik kazalarinin

Olim ve ciddi yaralanma ile sonuglanmasini dnlemektir. Bununla birlikte, 50 km/saat hizla giden

araglarin oldugu bir karayolu seridinde hacim, maksimum olacaktir.

Tiirkiye’de Ulastirma Miihendisligi Egitimi:
Ulastirma Miihendisligi Bélimii 2012 yilinda, Yalova Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
bilinyesinde kurulmus, 2013-2014 akademik yilinda egitim 6gretim faaliyetlerine baslamistir.

Tablo 7: Yalova Universitesi Ulastirma Miihendisligi Basar1 Siralamasi

Bolum Adi

30+#1 2 Dolmadi Dolmadi
Ulastirma Mihendisligi SAY 40+1 8 Dolmadi Dolmadi
4) 40+1 14 Dolmadi Dolmadi

50+2 38 Dolmadi  180,00000

YALOVA UNIVERSITESI
Mdhendislik Fakultesi
(YALOVA)( Devlet)

Karabiik Universitesi Ulastirma Miihendisligi Boliimii 2012 yilinda kurulmustur. 2017-2018 egitim-

O0gretim yil1 sonunda ilk mezunlarin1 vermistir.

Ulastirma Miihendisligi Boliimii bulunan diger bir iiniversite de Bandirma Onyedi Eyliil

Universitesi’dir.




2. AKILLI SEHIR VE AKILLI ULASIM

2.1. Toplum 1.0- 2.0- 3.0- 4.0- 5.0
Toplum 1.0 (Aver Toplumu): Ilk insandan baslayan doga ile uyum icinde aver toplayict insan

gruplarini,

Toplum 2.0 (Tarim Toplumu): Sulama tekniklerinin gelismesiyle tarimsal faaliyetler yapan,

organizasyonun arttig1 ve devletlesmenin oldugu insan gruplarini,

Toplum 3.0 (Sanayi Toplumu): Buharli lokomotifin kesfiyle sanayilesmeyi destekleyen, seri

iiretimi miimkiin kilan bir toplumu,

Toplum 4.0 (Bilgi Toplumu): 20. yiizyil sonunda bilgisayarin kesfiyle sanal varliklar1 bilgi aglar
olarak birlestirerek artan katma deger saglayan toplumunu temsil

etmektedir.

Toplum 5.0 kavramu: ilk olarak Aralik 2015°te Japonya’da kullanilmistir. Toplum 5.0 kavramiin
daha genis kitlelere ulasmast 2017 yilinda Almanya’nin Hannover kentinde diizenlenen CeBIT

teknoloji fuarinda, Japonya basbakani Shinzo Abe’nin konusmasiyla olmustur.

Toplum 5.0, siber alan ve fiziksel alanin (gergek diinya) tam anlamiyla entegre oldugu, gelecekteki

toplumun ideal formu niteligindeki “stiper akilli toplum” olarak tanimlanmaktadir.

Siiper Akilli Toplum: “Uriinlerin ve hizmetlerin ihtiya¢ duyan kisilere, ihtiya¢ duyduklari miktarda
ve zamanda ulastirildi8y; yas, cinsiyet bolge gibi cesitli farkliliklar1 dikkate alarak herkesin yiiksek
kalitede hizmet alabildigi bir toplum” dur.

Bilgisayarin icadi ve
Bilginin Paylasilmasi

Buharh Lokomotifin icadi Bilgi Toplumu
ve Bilyiik Olcekli Uretim

20. Yiizyl Sonu

Sulama Tekniklerinin ~ © 5 N .
Gelisimi ve Yerlesik Hayata - Endustriyel Toplum

Gegls 18. Yiizyll Sonu

A

Tarnm Toplumu

Dogal Yagam = m.6. 13000
Avci Toplum
.

insanhgin Dogusu

Sekil 7: Toplum 1.0-2.0-3.0-4.0-5.0




2.2. Endiistri 1.0- 2.0- 3.0- 4.0
v Endiistri 1.0 (Mekanizasyon 1780-1870): Su ve buhar giiciiyle mekanik tiretim tesislerinin

devreye girmesi.

v' Endiistri 2.0 (Seri Uretim 1870-1970): Ingiliz asilli mucit Bessemer’in icat ettigi ucuz celik
iiretim yontemi ile baslamis elektrik ve kimyasal teknikler ile yayilmistir. 1882°de Edison ile
fabrika ve sehirlerde elektrigin kullanilmasi ile devam etmistir.

v Endiistri 3.0 (Otomasyon 1970-2010): Dijital ve elektronik cihazlar ile bilisimin hayata
gectigi, bilgisayar ve internetin hizla ilerledigi enformatik devrimidir. Bu devrimin temel
bileseni PLC programlanabilir sayisal devrelerdir.

v Endiistri 4.0 (Akilh Fabrikalar 2011- ?): Makine ve robotik gibi fiziksel sistemlerin, makine

ogrenimi algoritmalariyla donatilmis otomasyon sistemleri tarafindan kontrol edildigi akilli

fabrikalar.
Endiistri 4.0
® Siber Fiziksel Sistemler
- 3 Bilgisayar ve Otomasyon
4 Seri Uretim ve Elektrik Enerjisi
Makinelesme, Su ve Buhar Giicui
Sekil 8: Endiistri 1.0-2.0-3.0-4.0
Endiistri 4.0:
» Artinlmis Gergeklik
» Sistem Entegrasyonu
» Bulut Bilisim
» Biiyiik Veri
> Nesnelerin Interneti
> Ug Boyutlu Bask1
» Siber Giivenlik
» Otonom Robotlar
» Simiilasyon




—_—
'. Siber Giivenlik
o Va er Giiven|

Arttinlms

Nesnelerin Gerceklik
htel‘WI\ N

’ PN
il ~
Bulut Bilisim Biiyiik Veri
INDUSTRY 4.0/
] Roborar

Entegrasyonu
L
Simiilasyon Katmanh Uretim

Sekil 9: Endiistri 4.0

Toplum 5.0 Endiistri 4.0
9
90
A2 i/
Bigisayormiadive Siiper Akilli Toplum - ® Siber Fiziksel Sistemler
Bilginin Paylasiimasi 21. Yiizyildan Baslayarak
Buharh Lokomotifin icads Bilgi Toplumu b 14 Bilgisayar ve Otomasyon
ve Biiyiik Olgekli Uretim . 20. Yiizyl Sonu |
' - 2 Seri Uretim ve Elektrik Enerjisi
Geus;:m:?i?;m'm - Endiistriyel Toplum - & Makinelesme, Su ve Buhar Giicii
Gegis 18. Yiizyl Sonu

A

Tanm Toplumu

Dogal Yasam = M.0. 13000
Avci Toplum
- P

insanhgin Dogusu

Sekil 10: Toplum 1.0-2.0-3.0-4.0-5.0 ve Endiistri 1.0-2.0-3.0-4.0 Siirecleri




2.3. Hareketlilik 1.0-2.0-3.0-4.0

Pre-industrial time
B Agricultural focus

INDUSTRY

858

Mobility 2.0

1st industrial revolution

B Steam-based technology

B |ndustrialization

® Metallurgy, machine
building

' ; Mobility 3.0

2nd and 3rd industrial
revolutions
B Automation

B Electrification
B Mass production
W Start of digitalization

Mobility 4.0

4th industrial revolution

® Convergence of industry
and technology

| Digitalization, Intemet of
Things

B Social media

B Individualization and mass-
customization

*Su yollan
*Atlar, ath arabalar

MOBILITY

18. yy ve Oncesi

*Demiryolu ve toplutagimanin

gelismesi

*Bisikletin atin yerini almasi
*Buharli gemilerin yelkenli
gemilerin yerini almasi

19.yy

*Karayolu ve havayolu
aginin geniglemesi
*Otomobilin kullanilmaya
baglanmasi

*Otomobillerin mobilitenin
omurgasi haline gelmesi
*Demiryolunun gelismesi

20. yy

Sekil 11: Hareketlilik 1.0-2.0-3.0-4.0

2.4. Akilh Sehir
Akilli “SMART” Kavrami:

*Cok biiyiik mobilite verisi
*Ulagim modlarinin
entegrasyonu

*Paylagimli yeni mobilite
servisleri

*Otonom araglar

*Hizmet olarak mobilite
*Sahiplilik yerine kullanim

21. yy

TDK’ya gore “Akilli” kelimesi; “Gergegi iyi goren ve ona goére davranan, akil” olarak

tanimlanmaktadir.

Endiistri 4.0’a gore ise; “Self-Monitoring Analysis And Reporting Technology” ifadesinin bas

haerflerinden olusan S.M.A.R.T kavrami, proje ireten tiim kurumlarda hedefleri tanimlayan bir

kriteridir.

Tablo 8: Kendini Izleme Analizi ve Raporlama Teknolojisi (SMART)

Akalli Telefon: Akilli uygulamalar

S Specific Spesifik

M Measurable Olgiilebilir

A Acceptable Kabul edilebilir
R Realistic Makul / Gergekgi
T Timely Zamana bagh

Akilli TV: E-posta, internet, sosyal medya

Akill1 Ev: Giivenlik, konfor

Akilli Fabrika: Maksimum {iretim, minimum maliyet, is giivenligi -

Hedef dlcllebilir olmahdir.

Hedef mumkin olmalidir.

Hedef kesin ve net tanimlanmalidir.

Hedef alicilar tarafindan kabul edilir olmalidir.

Hedef net bir zaman takviminde erisilir olmaldir.

= Glivenlik-Konfor-Zaman-Para




Degisen Teknoloji:

Teknoloji; sehri taniyan, sehirden 6grenen ve sehre 6greten sistemleri sunuyor. Eve geldigimizde bizi
algilayan 1sitma ya da aydinlatma sistemleri ortami ayarliyor, kalp atis verimizi toplayan saatler
sagligimiza dikkat etmemizi Oneriyor, trafik verisini toplayan harita uygulamalar1 en rahat hangi
yoldan ne kadar siirede eve varabilecegimize dair bilgiyi sunuyor ve sosyal medya hesaplarimizdaki
veriyi analiz eden platformlar da neyi satin alabilecegimizi 6neriyor. Gelisen teknolojilerle artan veri

odaklilik hayatimizi hem bireysel hem de toplumsal ¢apta doniisiime siiriikliiyor.

5. nesil mobil baglant1 olan 5G 100 kat daha fazla aygit1 100 kat daha hizli bir sekilde birbiriyle
konusur hale getirirken enerjinin 10’da birini harciyor. 2018’de 22 milyar olan internete bagl

cihazlarin sayisinin 2025°de 38,6 milyara ve 2030’da ise 50 milyara ¢ikabilecegi tahmin ediliyor.
Degisen Demografi:

Sehirler, Alfa ve Z kusaginin beklenti ve ihtiyaclariyla es zamanli
olarak yaslanan niifusun ihtiyaglarina da hazirlanmaya bashyor.

Kiiresel niifusun yas grubuna gore dagihm

1950 BUGUN 2100
Ortalama Yas: 24 Ortalama Yas: 30 Ortalama Yas: 42
Sources: UN, our calculations

Sekil 8: Degisen Demografi

66%

2050 y1lina kadar dinya niifusunun %66's1 kasaba ve sehirlerde yasayacak - bu
da yaklasik 6,3 milyar insan demek

Kuresel Nufus
(Milyar)

,-' | ,.’ |

BUGUN 2050

Sekil 9: Kiiresel Niifus




Akilli Sehir Nedir?

Akilli Sehirler; sehirlerde bilgi ve iletisim teknolojilerinin en {ist diizeyde kullanilarak daha
yasanilabilir bir kent hayatin1 ve vatandaslarin yasam kalitesinin arttiritlmasini hedefleyen gelecegin

sehirleridir.

Akilli Sehir, ¢cok paydasli, yerel yonetim odakli ortaklik temelinde BIT tabanli ¢dziimler ile kamu

sorunlarini ¢6zme yaklagimini benimseyen sehirdir. (paragrafin yeri degisti)
Akall1 Sehirlerin temel bilesenleri;

v' Siirdiirtilebilirlik,
Yasam Kalitesi,
Esitlik,
Yasanabilirlik ve
Esnekliktir.

SN S 2K

Uretkenlik

Géstergeler

Sekil 10: Boyd Cohen’in Akilli Sehirler Carki

Akilli Sehirlerin Getirdikleri:

e Giivenli Toplum

e Temiz Cevre

e Karbon Ayak izi Azaltma

e Yenilenebilir Enerji Kullanimi

e Izlenebilir/Olg¢iilebilir Sehir

e Kesintisiz iletisim

e Etkin Afet Yonetimi

e Koruyucu/Onleyici Saglik Uygulamalari




Trafik Sikigiklig1 Azaltma

Etkin Egitim Ve Gelisim Y0netimi
Giivenli Sebekeler

Toplumsal Entegrasyon

Etkin Veri Analizi

Yerinde Atik Ayrigtirma

Verimli Kaynak Kullanimi

Daha Kaliteli Yasam

Gelecek Sehir Modeli:

Trafik Ulasim ve Baglantili Araglar

Filo yonetimi ve yol yardimi

Arag paylasimi kiralama ve kullanima dayali sigorta
Toplu tasima ve ekonomik tasima

Trafik ve aydinlatma yonetimi

Arag teshis ve izleme

Akilli Kamu Hizmetleri

Vergi hizmetleri
Devlet belgelerinin diizenlenmesi ve islenmesi
Halkin katilimi ve esitlik

Yardim yonetimi

Egitim Arastirma ve Inovasyon

Patent verilmesi ve yonetimi
Stibvansiyonlarin yonetimi
Okul ve tiniversiteler

Bilgi aktarimi

Yiiksek teknoloji ve start up’lar

Baglantili Endiistri

Fabrika otomasyonu ve kontrolii
Ekipman izleme
Ongoriicii bakim

Kalite kontrol




Akalli Tedarik Zinciri

e Mallar1 izleme
e Konteyner ve yiik izleme
e Depolama

e Akilli baglanti noktalari ve akilli hub’lar
Baglantili Saglik

e Yatan hasta tibbi malzeme
e Ayakta hasta tibbi malzeme
e Yasam destek tiniteleri

e ilk miidahale hizmetleri

e Ambulans hizmetleri
Akilli Parakende

e Otomatlar

e Odemeler

o Dijital sinyal

e Miisteri izleme ve magaza

e Ici deneyim
Baglantil1 binalar ve altyap:

e Bina otomasyonu
e Isitma, havalandirma ve klima
e Diger akilli bina ¢oziimleri

e Dagitim, sebeke ve dlgme
Kamu Giivenligi

e QGilivenlik izleme

e Acil servisler

e Miilk giivenligi ve emniyeti




Yerel Yonetim

Harcamalann Azaltiimasi
Artan Seffaflik
Gelismis Isbiriikleri
Daha Etkin Karar Aima
Bilgi ve Tecriibenin Yayiimasi
Is Sarelerinin Etkinfiginin Arthri

Kamusal Yasama Katiim
Kamu Hizmetlerinin Esnekligi
Daha Etkin Kullanimi

(Ozel Sermaye Kaldirag:
Artan Yerel Yatinmlar

Sardartlebilir Hareketlilik
Esnekiik Cevresel Sardaralebilir Inovasyon Tesviki
Sosyal Uyum Ekonomik Refah Yeni Oriin ve Hizmetierin

Hayat Boyu Ogrenme Firsatlan Gelisiminin Desteklenmesi

lyilestirilmis Sagiik Kosullan KOBVlerin Kaldirag Etkisinin Kullanilmas:

ve Bagimsiziik ctas Clomontt Yeni Girisimlerin Kuruimasinin
S Aktivite
Arttinlmis Baglanabilirlik Hizlandinimasi

Artan Is Firsatian

Vatandaslar Yerel Ekonomi

Sekil 11: Akilli Sehre Déniistim Siirecinin Faydalari (Future Cities Demonstrator Program,

Arup&TSB, 2013)

Avrupa Otomotiv Endiistrisi 2050 Vizyonu, McKinsey:

> Insanlar

*  Sifir 6lim ve kaza,

* Niifusun %90’1na kadar erisilebilen bireysel hareketlilik,

« Ise gidis gelis siiresinin %50’sinin azalarak katma deger yaratmasi,
» Hareketlilik sirketlerinin ¢aligilabilecek en iyi yer olmasi.

» Gezegen

* Trafik alaninin %20-%30’unun yasanabilir alanlara aktarilmasi,
*  Optimize edilmis trafik akis1 ve %20’ daha az tikaniklik,

* Sehirlerde sifir emisyon,

* Net sifir emisyon.

» Kar

+ Hareketlilik maliyetleri 10 sent/km’ye kadar diisebilir.

» Otonom araglar sayesinde km basina nakliye masraflar1 %40 azalabilir.

e T —



W %8-15
Saghk
W %10-15
W %20-30
W %10-20
A 915
A %25

Sekil 12: Akilli Sehir Uygulamalarinin Gelistirme Potansiyeli, McKinsey,2018

Tiirkiye’de belediyelerin akilli sehir uygulamalar1 6 temel baslik altinda toplanabilir.

1.Ulasim

Akalli kavsak ve sinyalizasyon
Yesil dalga sistemi

Akilli durak ve otopark

Arag takip sistemleri

2.Enerji

Akilli aydinlatma

Giines enerji sistemleri

Kati atik elektrik tiretimi
3.Yasam

Ucretsiz Wifi noktalari

Sehir bilgilendirme ekranlari
Akilli yash bakim

4.Cevre

Akallt sulama sistemleri
Giriltii haritalar

Hava kalitesi takibi

Akilli atik yonetimi

Yesil alanlar bilgi sistemi
5.Saghk

Kronik hasta takip

Gorme engelli navigasyonu
Engelliler i¢in beyaz masa
6.Giivenlik

Sehir kamera sistemleri
Elektronik denetleme sistemi
Personel takip sistemleri
Olay tespit sistemleri

—



2.5. Akillh Ulasim Sistemleri (AUS)
Ulkelerin gelismislik diizeylerine paralel olarak niifus ve trafikteki arag sayisi artiyor. Artan refaha

bagl olarak ara¢ sahipliligi artiyor. Hareketlilik bir baska deyisle ara¢ kullanim orani giinden giine
artryor.

Bu ii¢ artisin neticesinde trafik giinden giine artacak, bu artisla birlikte gerekli 6nlemler alinmazsa

trafikle iligkili sorunlar da artmaya devam edecek...

Yiik ve yolcu tasimaciliginda verimli bir dagilim olmazsa ve kent i¢i ulasimda toplu tasima hizmeti

(gtivenli-ekonomik-hizli-konforlu) yetersizse...
Hareketlilik ve Erisilebilirlik Kavramlari:
Hareketlilik (Mobilite): Bircok farkli yere seyahat edebilme

- Belirli ihtiyaclar1 karsilamak amaciyla gidilecek yer icin seyahat eden kisilere cesitli
se¢enckler sunmaktadir.

- Aligveris yapanlarin, birgok rakip aligveris merkezi ve magaza arasindan se¢im yapmalarini
saglar.

- Seyahat edenlere farkl: tiirlerdeki seyahat (eglence, tibbi, egitim seyahatleri vb.) amaglar1 igin

bir¢ok secenek saglamaktadir.
Karayolu sistemlerinde hareketlilik 4 tip tesis ile saglanmaktadir:

» Otoyollar

> Ekspres Yollar
» Birincil Arterler
> Ikincil Arterler

Temel fonksiyon hareketliligin saglanmasi, bunun i¢in erisim kisitlamasinin diizenlenmesi gerekir.
Erisilebilirlik: Ozel bir alan veya bolgeye giris yapabilme

- Arazinin degerinde ¢cok 6nemli bir faktordiir.

- Arazi, birgok potansiyel baslangictan bir¢ok seyahat eden tarafindan erisilebilir oldugunda,
onun gelisimi ve boylece degerlenmesi (maddi) ¢ok daha fazla arzu edilmektedir.

- Bu sebeple, arazinin, biiyiik otoyollara ve toplu ulagim tesislerine yakinligi degerinin

belirlenmesinde oldukg¢a 6nemli bir faktordiir.

Erisilebilirlik ise genel olarak; yerel yol aglari ile saglanir. Temel fonksiyon erisim saglamaktir.



Akilli Ulagim Sistemleri; seyahat siirelerinin azaltilmasi, trafik giivenliginin artirilmasi, mevcut yol
kapasitelerinin verimli kullanilmasi, hareketliligin artirilmasi, enerjinin verimli kullanilmast ve
cevreye verilen zararin azaltilmasi gibi amaglar dogrultusunda gelistirilen kullanici, arag, altyap1 ve
merkez arasinda ¢ok yonlii veri aligverisi ile izleme, 6lgme, analiz ve kontrol mekanizmalarini igeren

bilgi iletisim temelli sistemlerdir.

1960-1980
Hiz Tespit 1980-1990

Radarlari

Elektronik Rota Mobil Hiz Tespit ve
Oneri Sistemleri  Trafik Kameralari

Degisken Mesaj Yol-Hava Durumu  Otomatik Gegis 2000'201 0

isaretleri Bilgilendirme Sistemi

Otomatik Plaka  Sistemleri GPS Tabanl Dijital Kirmizi Isik

Okuma Otomatik Navigasyon Kamera Sistemleri
Navigasyon Dinamik Trafik Isigi LED Trafik
Sistemleri Kontrol Sistemleri  Lambalari Otonom Arag
Elektronik Hiz Kér Nokta Bilgi Galigmalari
Dby Sistemleri Baglantili Araglar

Acil Durum Bilgi ve Altyapi
Yénetim Sistemleri gjektrikli Araclar

Veri Yonetimi
Uygulamalari

Sekil 13: AUS Tarihgesi
2.5.1. AUS’un Faydalar

» Hareketliligin artmasi,

» Trafik sikisikligindaki azalma ve toplu ulagima olan katkilar,

» Trafik kazalar ile buna baglh 6liimlerin, yarali sayilarinin ve maddi kayiplarin azalmasi,

* Ulasimda gegen zamanin azalmasiyla yakit tasarrufunun saglanmasi,

» Karbon salim1 ve gevre kirliliginin azalmasi,

* Araglarin yipranma siiresinin gecikmesiyle bakim maliyetlerinde tasarruf saglanmasi,

* Acil yonetim sistemlerinin verimliliginin ve etkinliginin artmasi,

* Arag-arag, arag-altyapi, arag-merkez haberlesme sistemleri ile seyahat siiresini azaltip ulagim
kolaylig1 sunmast,

* Trafik giivenligine ve toplu ulasima katki saglayan web-mobil uygulamalarinin ortaya
¢cikmasinin saglanmasi,

* Kameralar, algilayicilar ve benzeri uygulamalar yardimiyla arag, ¢cevre ve altyapidan elde
edilen biiyiik verinin analizi ile ulasim kolayliginin saglanmasi,

* Elektrikli ve hibrit araglarin artisina bagli olarak akilli enerji sistemlerine gegisle enerji
tasarrufunun saglanmasi,

* Kameralardan ve benzeri uygulamalardan elde edilen verilerle kamu giivenliginin saglanmasi,

S N—_——
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* Gergek zamanh verilere dayanan mobil uygulamalar ve hizmetler sayesinde elde edilecek

dogru ve anlik bilgiler ile yolcu ve yiik hareketliliginin optimize edilmesi.

Sehirlere gore trafik
sikisikhiginda gegirilen
zaman

Sekil 14: Sehirlere Gore Trafik Sikisikliginda Gegirilen Zaman

2.5.2. Tiirkiye’de AUS
Ulusal AUS Strateji Belgesi ve 2020 2023 Eylem Planinda; AUS alaninda iilke politika, strateji ve
hedeflerinin belirlenmesi, ulusal AUS mimarisinin ve standartlarinin belirlenmesi, bilgi ve iletisim
teknolojilerinden en iist diizeyde yararlanilmasi, basta karayolu olmak {izere ulastirmanin tiim
modlarinda yol, siiriis ve trafik glivenliginin artirilmasi, trafik kontrol merkezlerinin kurulmasi, trafik
ol¢lim ve gozlem altyapisi ile birlikte yerli ve milli teknolojileri gelistirecek tesvik mekanizmalarinin
olusturulmasi, yolcu bilgilendirme sistemlerinin gelistirilmesi, yakit tiiketimi ve emisyonlarin

azaltilmasi gibi eylemlerin hayata gegirilmesi hedeflenmektedir.
* Teknolojik kapasitemiz yiliksek olmasina ragmen planlama ve biit¢e sorunlarimiz var.
» Sayisal altlik ve bilgi/veri birikimimiz giiglii degil.

» Kurumlar aras1 entegrasyon ve birlikte ¢aligabilirlik potansiyelimiz yeterli degil. Bireysel ya

da tek kurum bazli projeler gelistiriyoruz.

2.5.3. Tiirkiye’de Tarihsel Siirec
1985-1995

= Trafik Yonetim Sistemleri

» Otomatik Ucretlendirme Sistemleri
1995-2005

» Elektronik Odeme Sistemleri

= Trafik Kontrol Merkezleri




» Degisken Mesaj Isaretleri

2005-2019
= Elektronik Denetleme Sistemleri
= Adaptif Kavsak Kontrol Sistemleri
= Otomatik Ara¢ Sayimlari
= Yolcu Bilgilendirme Sistemleri
= Strateji Belgesi Ve Eylem Plam
= E-Call (Acil Durum Yo6netim Sistemleri)

= Navlun ve Filo Y0Onetimi

* Yeni Donem Strateji Belgesi Ve Eylem Plani
=  Kooperatif Akilli Ulasim Sistemleri
= Maas (Bir Servis Olarak Hareketlilik)

Kent ici Trafik YOnetimi

v Dinamik Kavsak
v" Ag (Rota)
v Otopark
v' Calisma Yeri
v' Toplu tasima

Kent dis1 Trafik Yonetimi

v Hiz
v’ Serit
v' Katilim
v’ Yik

Olay Kaza

AN

Hava durumu




Ulagim Alanindaki Uygulamalarin Dagilimi

Trafik izleme Sistemleri

Elektronik Odeme Sistemleri

Akilli Duraklar

Akilli Kavsaklar

Filo Takibi, Bakim, Konum Belirleme
Geligmig Yolcu Bilgi Sistemi

Akilli Park Yonlendirme Sistemleri
Akilli Parkmetreler

Diger

Sekil 15: Ulasim Alanindaki Uygulamalarin Dagilimi (Tiirkiye Akilli Sehirler Degerlendirme
Raporu, Tirkiye Bilisim Vakfi, 2016)

Calismalarn yogunlastigi AUS konulan

TRAFIK YONETIMI/IZLEME SISTEMLERI
SURUCU GUVENLIGI VE DESTEK SISTEMLERI
YOLCU BILGI SISTEMLERI

TOPLU TASIMA SiSTEMLERI

ELEKTRONIK ODEME SISTEMLERI
KAZA VE ACIL DURUM SISTEMLERI

FILO IZLEME, BAKIM SISTEMLERI

00% 50% 10.0% 150% 20.0% 250%

Sekil 16: Calismalarin Yogunlastigi AUS Konular1 (Ingiltere-Tiirkiye Akilli Mobilite Projesi, Mart
2019)

3. KENTSEL ULASIM VE PLANLAMA YAKLASIMLARI

3.1. Kentsel Ulasim Tiirleri
Bireysel Ulasim

- Yaya
Bisiklet
Skuter
Motosiklet

Ozel arag

Taksi

Toplu Ulasim

- Hafif rayl sistemler




N

- Metro

- Otobiis

- Metrobiis

- Aratoplu tasima (Minibiis)
- Kablolu kayish sistemler
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- Deniz ulagimi

Sekil 17: Kentsel Ulagim Tiirleri

otobiis ve otomobilin yolcu tasima kapasiteleri eneriji tiiketimi / yolcu-km
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Sekil 18: Bireysel Ulasim Toplu Tasima Karsilastirmasi; Kapasite ve Enerji (Ulasimda Karar
Zamani, 2013, Prof. Dr.Ciineyt Elker)




hava kirliligi (CO2 esdegeri) : gram / yolcu-km

=

— ——

hizmete devam eden toplutasima karsin, otomobiller biitiin giin kaliyorlar

Sekil 19: Bireysel Ulasim Toplu Tagima Karsilastirmasi, Hava Kirliligi Ulasimda Karar Zamant,
2013, Prof. Dr.Ciineyt Elker

3.2. Geleneksel Yaklasimlar:
1950’ler donemi (Tasit oncelikli donem): Bu doneme kadar ulastirma igerisinde ayricalikli ve az
sayidaki 0zel araglarin sayisinda patlama meydana gelmistir. Buna bagli olarak ¢6zlim iiretebilmek
diisiincesiyle kentlerde yeni yol aglar1 olusturulmus ve kent merkezlerine de otoparklar insa

edilmistir. Bu donemde yaya ulasimi dislanmis, toplu tasima araglarindan yiiz ¢evrilmistir.

1960’lar donemi (Ulasim planlamasi donemi): 100 bini asan kentlerde mutlak baska sistemlerin
gelistirilmesi  gerekliligi fark edilmekle birlikte bu donemde teknolojinin olanaklarindan

yararlanilarak yine otomobil 6ncelikli ulasimin sorunlarina ¢oziim iiretilebilecegi diistiniilmiistiir.

1950°1i ve 1960’11 yillarda trafigin tikanmasina ¢oziim olarak ek yollar yapilmasi ve kapasitenin
artirilmasi gerektigi diistiniilmiistiir. Bu ¢6ziim baslangigta gegerli olmakta ve belirli bir stire trafigi
rahatlatmaktadir. Ancak trafigin rahatlamasiyla 6zel ara¢ kullanimi daha da artirmakta ve bu artisa

paralel olarak trafik sikigikligi yeniden giindeme gelmektedir.

Boylece sorun ve ¢oziimii bir kisir dongiiye doniismektedir.

} Ulasim Dongusi (&) i B

e

G Gevre Kirliligi
é:m‘ artar
Arag kullanimi Ot
artar TR Otobiisler
- Trafik sikisiklig! gecikir  Fan © R
artar
Otomobil cazibesi see
mnana m Yolcu
) Memnuniyeti
R o WD s azae
Sefer sayisi azalir Toplu tagimaya Toplu tagima
talep azalir maliyet artar
Toplu Tagima E
Seyahat Siiresi ~ <
Artar Bilet Fiyati
.......................................................... SEtars - S .
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3.3. Cagdas Yaklasimlar
Geleneksel yaklagimlar tamamiyla ulasim arzinin planlanmasina yonelik iken, 1970’lerden itibaren
ulagim sorunlarinin ¢éziimiinde ulasim talebinin yonetilmesi yaklasimi benimsenmistir. (Yolculuk

Talep YOnetimi)

Geleneksel yaklagimlarda artan talebe paralel olarak arz da artirilmakta; cagdas yaklagimlarda ise

denge, talebin 6zel onlemlerle bastirilarak, mevcut arzi astirilmamasi yoluyla kurulmaktadir.

1970’ler donemi (Insan dncelikli dénem): Sorunlarin sadece teknoloji ile ¢dziimlenemeyecegi ve
toplu tasima sistemlerine ihtiya¢ duyan biiyiik kitlelerin var oldugu fark edilmis, bdylece tasit yerine
insan Oncelikli planlar yapilmaya baglanmigtir. 1973-1974 Yillarinda petrol krizinin patlak vermesi

de toplu tagimayi tek alternatif kilmistir.

1980 Sonrasi (Tas1t talebine yonelik uygulamalar): Yolcular i¢in giivenli, ekonomik, hizli ve konforlu
toplu tasima sistemlerinin yayginlastirilmasi ve 6zel otomobil siirliciilerinin caydiric1 birtakim

uygulamalarla toplu tagima sistemlerine ¢ekilmesi bu donemin temel stratejisidir.

politikalarda degisim:

SERMAYE YOGUN KUCUK/GERCEKLESEBILIR
YATIRIMLAR YATIRIMLAR

GERI DONULMEZ |:> ESNEK KARARLAR

KARARLAR

FiZIKSEL AGIRLIKLI YONETSEL /YASAL
COZUMLER EKONOMIK COZUMLER

INSAATA YONELIK |:> CEVREYE DUYARLI

Sekil 21: Politikalarda Degisim

3.4. Ulasim Ana Plami




Mevcut Bilgilerin Yeni Bilgilerin Yolculuk Talep Hedef Yili
Toplanmasi ve Toplanmasi Tahmin Modeli Girdileri Tahmini
Degerlendirilmesi Kurulmasi ve _

Kalibrasyonu
Altyapi Bilgileri Trafik Sayimlan Sosyal Yapi

Isletme Bilgileri Konut Anketleri Demografik Yapi

Mali Bilgiler Diger Anketler Arazi Kullanimi
Darbogazlar Sebeke Bilgileri Ekonomik Yapi

P
Hedef Yili Yapisindaki

Kisa ve Orta Donem Mevcut Yapidaki Darbogazlann

Acil Eylem Proje ve Darbogazlann Belirlenmesi

Onerileri Hazirlanmasi Belirlenmesi -~
Alternatiflerin

Otobiis Igletmeciligi Gelistirilmesi ve

S e Modelde Test Edilmesi

A R e R e VO _—

Trafik Dizenlemeleri Segilen Alternatifin

Otoparklar Ulagim Ana Plani

TP s Olarak Hazirlanmasi

—_—

Ara Toplutagim Geligtiriimesi

Bisiklet Ulagimi

Yaya Ulagimi

Kent i¢i Yk Tagimalari
Kentleraras| Ulagim Terminalleri
Cevre Yerlesmeler Otobiisleri

Kurumsal ve Idari Yapilanma

Sekil 22: Bursa Ulagim Ana Plan1 Teknik Sartnamesi

Ulastirma ve Altyapi

Bakanligi (UAB) ‘@ €
—
Bakanligs

Strateji Gelistirme Bagkanhig:
Ulagim Planlamasi Dairesi Bagkanh@!

Tiirkiye Cumhuriyeti Ulusal Ulagtirma Ana Plani

1. Cilt = Ulusal Ulastirma Ana Plani

Sekil 23: Ulusal Arastirma Ana Plan1, UAB, 1. Cilt




4. SURDURULEBILIR KENTSEL HAREKETLILIK

4.1. Siirdiiriilebilir Kent i¢i Ulasim

Simdiki neslin gereksinimlerini karsilarken gelecek neslin de kendi ihtiyaglarim
karsilayabilmesini miimkiin kilan gelismeyi siirdiirtilebilirlik olarak tanimliyoruz.
1990’larin basinda bir grup ¢evreci diinyanin gelecegini kentlerdeki siirdiiriilebilirligin
belirleyecegi fikrini ortaya atti. Aym yillarda ilk defa diizenlenen Uluslararasi Ekokentler
Konferansi’nda kentlerin yeni bir bakis agisi ile ele alinmasi gerektigi fikri de kabul gordii.
Artik fosil yakitlarin kullaniminin kentsel gelismede belirleyici oldugu donem kapaniyor.
“Yeni Kentsel Gelisme” olarak adlandirilan yaklasim ile siirdiiriilebilir bir kentsel gelisme
hedefleniyor. Yeni Kentsel Gelisim Yaklagiminda:

e (Cevre dostu toplu tasima sistemleri desteklenir.

e Otomobil bagimliliginin azaltilmas1 hedeflenir.

e Pek ¢ok kentsel hizmeti barindiran ikincil merkezler olusturulur.

e Yiiriinebilir ve bisikletli ulagima uygun sokaklarin tasarimi tesvik edilir.

¢ Biitiinlesik sokak tasarim uygulamalar1 6nceliklendirilir.
Stirdiirtilebilir ulasim sistemleri, halk sagligin1 ve ekosistemleri tehlikeye atmayan ulagim
tirtidiir.
Stirdiirtilebilir ulasim sistemleri, kisilerin hareketlilik ihtiyaglarini1 karsilarken yenilenebilir
kaynaklar1 kullanir. Bu kaynaklari, yenilenme oranlarindan daha diigiik miktarlarda kullanir.
Yenilenemeyen kaynaklari ise yerine koyar.
Stirdiiriilebilir ulagim, mevcut hareketlilik uygulamalarinin sosyal ve cevresel etkilerini
azaltir, bireysel ve topluluk ihtiyaglarini karsilamasinin daha iyi ve daha saglikli yollarin
tesvik eder.
Hem kaynak girdilerini hem atik ¢iktilarini azaltir.
Trafigi ve beraberinde getirdigi kirliliklerle glivenlik tehlikelerini azaltir.
Ulagimin kamusal alan {izerindeki zararl etkilerini en aza indirmeyi hedefler.
Ihtiya¢ duyulan hizmet tiiriine en uygun teknikleri ve teknolojileri uyarlar.
Erisilebilirligi tesvik etmek icin hareketliligi artirmaz. Aligveris, istihdam, temel hizmetler ve
rekreasyon gibi onemli giinliik ihtiyaclari mekansal olarak daha yakin ve baglantili yani

“erisilebilir” hale getirir.

Siirdiiriilebilir Ulasim

———m,

Erisilebilirlik odaklidir
Cok tiirliiliik hakimdir

Tiirler aras1 entegrasyon saglanir




Kullanicilart siirdiiriilebilir ulagim tiiriine tesvik eder
Gergekei ve Ongoriilii planlar yapilir (diisiin ve karar ver)
Ulasim veya hareketlilik talebi etkin bir sekilde yonetilir
Tiim maliyetler goz 6niine alinir

Ulasimi diger ilgili alanlarla bir biitiin olarak degerlendiren biitiinciil planlamay1 benimser

Geleneksel Ulasim

Hareketlilik odaklidir

Bireysel motorlu tasit odaklidir

Tirler aras1 entegrasyon yoktur

Kullanicilar1 geleneksel ulagim tiiriine tesvik eder

Tahmini taleplere dayali planlar yapilir (tahmin et ve sagla)
Ulasim talebi yol aginin genisletilmesiyle karsilanmaya ¢alisilir
Bir¢ok sosyal ve ¢evresel maliyet goz ard1 edilir

Ulagim planlamasi genellikle ¢evresel, sosyal ve diger planlama alanlariyla biitiinlesik

degildir.

4.2. Siirdiiriilebilir Kent i¢i Hareketlilik Plan1 (SUMP)

Stirdiiriilebilir Kent i¢i Hareketlilik Plan1 (SUMP), daha iyi bir yasam kalitesi i¢in insanlarin ve

isletmelerin hareketlilik gereksinimlerini kargilamak i¢in tasarlanmis stratejik bir plandir.

SUMP entegrasyon, katilim ve degerlendirme ilkelerini dikkate alir.

8 Temel SUMP Kural:

1l

o N o o B W N

“Islevsel kentsel alanda” siirdiiriilebilir hareketliligi planlama
Kurumsal sinirlar arasinda is birligi yapma

Vatandaglar1 ve paydaslari igerme

Mevcut ve gelecek performansi 6lgme

Uzun doénemli ve agik bir uygulama plani tanimlama

Tiim tasima bigimlerini / tlirlerini entegre bir sekilde gelistirme
Izleme ve degerlendirme igin diizenleme

Kaliteyi saglama

SUMP, hareketliligin tiim yonlerini, bi¢imlerini ve hizmetleri biitiinlesik bir sekilde kapsama ve idari

sinirlari igindeki tek bir belediyenin aksine, tiim “iglevsel kentsel alan” igin planlama yapma ihtiyacini

vurgular. SUMP’lar, 2006°da yeni bir planlama konsepti olarak Avrupa’da ortaya ¢ikt1.

Avrupa Birligi, 2013°te Kentsel Hareketlilik Paketi’nde, SUMP Gelistirme ve Uygulama Rehberi’ni

yayinladi. 2014°te ise SUMP’larin gelistirilmesi i¢in bir platform kuruldu.



Geleneksel planlama yaklagimlarinin aksine, SUMP vatandaglarin ve paydaslarinin katilimina,

ozellikle ulagim, arazi kullanimi, ¢evre, ekonomik kalkinma, sosyal politika, saglik, giivenlik ve
enerji alanlarinda genis kapsamli politikalarin koordine edilmesine, farkli hiikiimet katmanlarinin ve

0zel aktorlerin sektorler arasi is birligine 6zel 6nem verir.
5. MIKROMOBILITE

5.1. Mikromobilite nedir?
350 kg’a kadar agirliga sahip, eger varsa gii¢ kaynagi kademeli olarak azalan ve 45 km/s hiz degerinin

altinda bir sinirda kesilen cihazlar ve araglar kullanilarak yapilan kisisel ulagimdir.
10 km’ye kadar yapilacak yolculuklar i¢in ideal bir sistemdir.

> Insan giiciiyle hareket edebilir ya da elektrikli olabilir.

> Ozel sahipli olabilir ya da paylasimli kullanilabilir.
[k mil ve son mil (first and last mile) ulasimi agisindan mikromobilitenin sundugu ve sunacagi
¢oziimler oldukga faydali olarak goriilmektedir. ilk mil bir yolcunun evinden ¢ikip, ilk toplu tasima
aracina ulagmasi i¢in gereken mesafedir. Ayni sekilde son mil de toplu tasima aracindan sonra

ulagmak istedigi lokasyona kadar olan mesafe olarak tanimlanmaktadir.

Elektrikli skuter
4 paylagimi

{
o) Bisiklet
N
6"\5{;) paylasimi
by
2 Elektrikli bisiklet
paylasimi
]

Biyik elektrikli
skuter paylagimi

Distance in km

Sekil 24:Mesafelere Gore Paylagimli E-Skuter Kullanimi (The International Transport Forum, Safe
Micromobility, OECD/ITF 2020)




Tablo 9: SAE’nin Tanimladigi Motorlu Mikromobilite Araglari, SAE 2019

SAE’nin tanimladig motorlu mikromobilite araglan
Motorlu Motorlu ayakta Motorlu Motorlu Motorlu Motorlu
bisiklet duran skuter oturakl skuter dengesini kendi dengesini kendi patenler
. kurabilen kuramayan
C» kaykay kaykay
= h 3 — /" R
/ N A | & > o
; \ t— N o - \\ \ \ \ \i - ‘(\‘ o =
Merkezi stitun Var Var Var Mimkin Yok Yok
Oturak Var Yok Var Yok Yok Yok
Galisan pedallar Var Yok Yok Yok Yok Yok
Zemin tahtasi/ayak Mudmkin Var Var Var Var Var
koyma yeri
et Yok Yok Yok Var Yok Mamkiin
kurabilme

Mikromobilite hizmetlerinin dort katmani

> Tagitlar

/ E-scooterlar, E-bisikletler

ve diger tasitlar

) Kullanici arayiizii
/ Kullanici odakli uygulamalar ve
ddeme entegrasyonu

) Calisma modeli

Tedarik, operasyonlar ve imha

) Ekosistem

Modlararsi ve altyapi
entegrasyonu

Sekil 25: Mikromobilite Hizmetlerinin Dort Katmani (Deconstructing the Micromobility
Phenomenon, Porche Consulting)

5.2. NUMO Hareketlilik Atlas
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Sekil 26: NUMO Hareketlilik Atlas

5.3. Hareketlilik Merkezleri (Mobility Hubs)
Bu merkezler; paylasiml bisikletlerin, e-skuterlerin, otomobil paylasim modellerinin park yeri ve
ayn1 zamanda toplu tasima istasyonlarimin bir kavsagi ve merkezi olarak tanimlanabilir. Yani
hareketlilik merkezlerinde bir otomobil, bir otobiis, bir skuter ya da bisiklet ve hatta metro istasyonu

bulabilir, gideceginiz rotaya gore entegre araglari tercih edebilirsiniz.

Bu merkezler; arz ve talebin bir dizi siirdiiriilebilir ulasim segeneginde birbirlerini bulmasina,

kullanim1 artirmasina ve maliyetleri diisiirmesine yardimeci olurlar.

Sekil 27: Mobilite Merkezi Tasarimimin Ornek Gosterimi




Sekil 28: Mobilite Merkezi Tasariminin Ornek Gésterimi

[ 15 DAKIKALIK SEHIR ]
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Sekil 29: 15 Dakikalik Sehir

"15 dakikalik sehir" terimi ilk kez Sorbonne Universitesi'nden Prof. Dr. Carlos Moreno tarafindan

kullanildi.

Sehir plancilarina gore, kisi is yerine, aligveris yaptigi mekanlara, okullara ve diger hizmetlere ne

kadar yakin yasarsa hayat kalitesi de o kadar yliksek oluyor.



15 dakikalik sehir konsepti sehirleri daha yasanabilir kilmayr amagliyor ve kisinin saglik

hizmetlerinden egitime, gida aligverisinden yesil alana ihtiyag duyacagi her seyin, evinden asagi

yukari 15 dakikalik bir yiiriime ya da bisiklet mesafesinde olmasi seklinde tarif ediliyor.

Ozel arag kullanimin1 azaltmay1 hedefleyen 15 dakikalik sehirler bu sayede daha temiz hava, daha

yesil caddeler vadediyor.
Itirazlar: Seyahat 6zgiirliigiinii kisitlama, zengin bélgelerle fakir bolgeler arasinda esitsizlik. ..
6. PAYLASIMLI E-SKUTER

6.1. E-Skuter Nedir?
Ozel veya paylasimli olarak kullanilabilen e-skuterler (Standing Electric Scooter); ayakta kullanilan,
gidon, govde ve tekerleklerden olusan, elektrik motoru ile calisan kisisel hareketlilik (Personal

Mobility Vehicles PMVs) araclaridir.

2017'de ABD sehirlerinde basglayan paylasimli e-skuter uygulamalari, giiniimiizde diinya ¢apinda
birgok sehre yayilmis, 2018'in sonlarinda Avrupa'da popiilerlik kazanmaya baslamistir.

Paylasiml1 e-skuterler Tiirkiye’de ilk olarak Mart 2019°da istanbul’da 2022 yili itibar1 ile 20 sehirde
paylasimli e-skuter sistemi hizmet vermeye baslamistir ve kullanilmaktadir. Tiirkiye’de paylagimli e-
skuter pazarinda bulunan bazi operatorler sunlardir: Marti, Bizero, Tazi, GEZ, HOP! ETKU, Palm
Tech, BINBIN, MOBI, Dost Scooter, BEAM, HEY! LINK.

Sekil 30: Skuter

14 Nisan 2021 de T.C. Resmi Gazetede yayinlanan Elektrikli Skuter Yonetmeligi’ne gore e-scooter;
hiz1 en fazla 25 km/saate ulasan, tekerlekli, fren mekanizmasina sahip, ayak tahtasi ve tutamagi olan,

dikey bir direksiyon mekanizmasi igeren ve ayakta kullanilan elektrikli tasittir.

Tammlar

———— e



c) Elektrikli skuter (e-skuter): Hizi en fazla 25 km/saate ulasan, tekerlekli, fren mekanizmasina sahip,

ayak tahtas1 ve tutamagi olabilen, dikey bir direksiyon mekanizmasi igerebilen ve ayakta kullanilan

elektrikli tasit1 ifade eder.

g) Paylagimli e-skuter: Kullanicilara kisa stireli e-skuter kiralama imkan1 veren elektronik sistemin

kullanildig1 hizmetleri,

E-Skuter kullanimina iliskin genel hususlar:

1) Ayri bisiklet yolu veya bisiklet seridi varsa tasit yolunda siiriilmesi,

2) Otoyol, sehirler arast karayollar1 ve azami hiz sinir1 50 km/s iizerinde olan karayollarinda

suriilmesi,

3) ikiden fazlasinin tasit yolunun bir seridinde yan yana siiriilmesi,

4) Yaya yollarinda siiriilmesi,

5) Bagka bir araca baglanarak, asilip tutunarak siiriilmesi,

6) izin alinarak yapilan gosteriler disinda, akrobatik hareketler yapilarak siiriilmesi,
7) Manevra igin isaret verme halleri disinda tek elle siiriilmesi,

8) Kamu nizamin1 bozacak, 6zel miilkiyeti ihlal edecek ve yayalar, engelliler veya hareket kisitlilig
olan kisilerin giivenli ve bagimsiz hareketlerini, ara¢ ve yaya trafigini engelleyecek sekilde park

edilmesi,
b) e-skuterde;

1) Diger araglar izlenirken, gecilirken, manevra yapilirken; karayolunu kullananlarin hareketini

zorlastirici, tehlike dogurucu davranislarda bulunulmasi,
2) Siirticii disinda baska kigilerin tasinmast,
3) Sirtta tasinabilen kisisel esya harici yiik ve yolcu tasinmasi, YASAKTIR.

(2) Kullanilacak e-skuterin; gece diger arag siiriiciileri ve yayalar tarafindan rahat bir sekilde fark
edilmelerini saglamak {izere; 6nde beyaz 151k verecek ve en az 20 metre 6nii aydinlatabilecek sekilde
bir adet far, arkada, kirmiz1 renkte 151k veren bir lamba ve kirmizi reflektér ile 30 metreden

duyulabilecek ses ¢ikarabilen zil, korna veya benzeri ses aleti ile teghiz edilmis olmasi zorunludur.

(3) e-skuter kullananlar 2918 sayili Kanunda ve ilgili diger mevzuatta belirtilen kurallara uymakla

yiikiimliidiirler.

Yetki belgesi verilenlerin viikiimliiliikleri

———m,
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Madde 16/ (8) Yetki belgesi sahipleri, e-skuterin kullanimi sirasinda kask, dizlik, reflektorlii ceket

gibi koruyucu ve goriiniirligii artirici ekipmanlarin giyilmesi konusunda hizmetten yararlananlar
bilgilendirmekle ytikiimliidiirler.

9) Yetki belgesi sahipleri, 15 yasini bitirmemis olanlara hizmet veremez.

ELEKTRIKLI
L
YONETMELIGI

Sekil 31: Elektrikli Skuter Yonetmeligi

6.2. Diinyada Paylasimh e-Skuter
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Source: BCG analysis.
Note: The number after each country identifies the number of cities per country with an e-scooter presence as of November 2019.

Sekil 32: Diinyada Paylagimli E-Skuter, 2019

Amerika Birlesik Devletleri’'nde e-skuterler 2017 senesinde ortaya cikmis ve 2018 senesinin
sonlarinda ise toplam mikromobilitenin yarisini olugturmusgtur. Paris, Haziran 2018’de paylasimli e-

skuterler ile tanigan ilk Avrupa sehri olmustur. Sadece bir yil sonunda, sehirde on {i¢ operator ve



22.000'den fazla aragtan olusan bir filo olusturulmustur. Lime verilerine gore e-skuter yolculuklari

2019'da 100 milyonu asmustir.

6.3. E-Skuter &Cevre
Elektrikli araglar, ¢evre kirliligi acisindan 6zellikle kullanim sirasinda sera gazi yaratmadigindan
daha ¢evre dostu olarak goriilmektedir. Ancak iiretim, bakim ve operasyon siirecleri géz oniinde
bulunduruldugunda e-skuterler i¢in tamamen c¢evre dostu demek icin yeterli c¢alisma

bulunmamaktadir.

Daha Yasanabilir Kentsel Alanlar Icin Hareketlilik, EIT Kentsel Hareketlilik, Barcelona 2020
caligmasina gore; Miinih, Barselona ve Israil tarafindan saglanan istatistiki bilgiler dogrultusunda, 22
uzmanin doldurdugu ankete gore, e-skuter kazalarinda kazaya sebep olan dort temel unsur

bulunmaktadir:

%056 e-skuter siiriiciisii

» Trafik isaretlerine ve onceliklerine uyulmamasi (%18)
* Kontrolii kaybetme ve aractan diisme (%11)

» Uygun olmayan siiriicii yas1 (%11)

* Kaldirimlarda ve diger yaya alanlarinda ara¢ kullanmak (%10)
* Diger (%3)

%15 e-skuter

* Arag gOriiniirliigliniin olmamast (%27)

* Tekerlek boyutu ve 6zellikleri (%27)

» Govdenin ayrilmasi veya bozulmasi (%17)

* K6tii hizlanma kontrolii (%15)

%14 yol

* Yetersiz serit ayrimi (%51)

* Yoldaki tiimsekler, bozulmalar (%29)

%15 diger nedenler

» Trafik isaretlerine, ge¢is Onceligine uymayan diger araglar (%36)
» e-skuterlerin daha hizli/daha biiyiik araclar tarafindan ezilmesi (%33)

» e-skuter seritlerinin yayalar tarafindan isgal edilmesi (%20)

———, e —



Tablo 10: Belli bir Kullanict Grubunun Karsilastigi Carpismalardaki Oliimler, OECD/ITF 2020

Belli bir kullanici grubunun karistig1 carpismalardaki 6lumler

W Kullanici grubu igindeki olimler W Diger gruplar igindeki 6limler
. . i

Ayakta duran e-skuter

Pedalli bisiklet

Motosiklet veya mopet

Binek otomobil

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kaynaklar: Ayakta binilen e-skuter verisi ITF tarafindan derlenen medya haberleri (Ek-A), ITF Daha Emniyetli
Kent Yollari agindan Bogota, Londra Merkez, Paris, Roma ve Milano’da farkli zaman araliklarinda toplanan kaza
matrisleri (Ek-B).

Tablo 11: Uciincii Tarafin Karismasinda Arac¢ Yolcularina Ait Oliimlii Kazalar

Uglincii tarafin karismasinda arag yolcularina ait 6limlii kazalar

B Motorlu araglarin ¢arpismasindaki élimler B Motorlu aracin olmadigi carpismalardaki 6limler

Ayakta duran e-skuter
Pedalli bisiklet
Motosiklet veya mopet

Binek otomobil

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kaynaklar: Ayakta binilen e-skuter verisi ITF tarafindan derlenen medya haberleri (Ek-A), ITF Daha Glvenli Kent
Yollari agindan Bogota, Londra Merkez, Paris, Roma ve Milano’da farkli zaman araliklarinda toplanan kaza
matrisleri (Ek-B).

6.4. Tiirkiye’de E-Skuter Kazalari
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Sekil 33: Efsanevi Kaza Sayilari, Tiirkiye

Tiirkiye’de 2021 yilinda, Polis sorumluluk bolgesinde 771 e-skuter kazasi meydana gelmis
olup, bu kazalarda yaralanan kisi sayis1 901°dir. 70 sehirde en az bir e-skuter kazast meydana
gelmis, 11 sehirde ise e-skuter kazasi meydana gelmemistir. (Artvin, Erzurum, Gaziantep,
Giresun, Giimiishane, Rize, Tunceli, Karaman, Sirnak, Ardahan, Karabiik)

Emniyet Genel Miidiirliiglinden temin edilen e-skuter kaza verilerinde, kazaya karisan e-

skuterlerin paylasimli ya da 6zel kullanima ait olup olmadig1 bilgisi bulunmamaktadir.

e-Skuter Yaralanmalari (2021)

Sekil 34: E-Skuter Yaralanmalari, 2021

Grafige gore;

>
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Toplam yarali sayis1 901
74 yaya

103 yolcu

683 e-skuter siirticiisii

41 diger tasit stirticiisii




Kazaya Karisan e-Skuter Siirliclsii
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Sekil 35: Kazaya Karigan E-Skuter Siirticiisii
Yaralanan e-Skuter Surlicusu

Bilinmeyen
1%

V'Kadm 1

21%

Sekil 36: Yaralanan E-Skuter Siiriicii Oranlar1




Tablo 12: Kazaya Karisan E-Skuter Siiriiciilerinin Sayisi

Kazava karigan e-scooter siiriiciilerinin sayisi

Age Male Female Unknown Male+Female
n:608 100% n:152 100% a1l 10:760 100%
0-14 76 12.50 12 7.89 88 11.58
15-20 165 27.14 46 30.26 211 27.76
21-25 81 13.32 38 25.00 119 15.66
26-30 58 9.54 11 724 69 9.08
31-40 88 14.47 19 12.50 107 14.08
4]1-50 34 888 13 855 67 882
51-60 28 4.61 10 6.58 38 5.00
61-70 25 411 3 1.97 28 368
71+ 33 543 0 0.00 33 434
Median 30.36 27.17
Yaralanan e-scooter siiriiciilerinin sayisi
Age Male Female Unknown Male+Female
Q335 100% o141 100% a7 1:676 100%
0-14 69 12.90 11 7.80 80 11.83
15-20 146 27.29 41 29.08 187 27.66
21-25 69 12.90 36 25533 105 15.53
26-30 46 8.60 11 7.80 57 843
371-40 79 1477 18 12.77 97 1435
41-50 50 9.35 11 7.80 61 9.02
51-60 27 5.05 10 7.09 37 5.47
61-70 22 411 3 213 25 3.70
71+ 27 5.05 0 0.00 27 3.99

Pazartesi
18%

12:00-13:59

17%
16:00-17:59 Cuma
16% 17%

Carsamba
13%
Persembe
13%

Aralik
6%

Haziran
= 10%
Agustos

15%

Temmuz
12%

Sekil 37: E-Skuter Kazalarinin En Cok Meydana Geldigi Giin, Ay, Saat

e-skuter kazalarinin en fazla meydana geldigi giin pazartesi, ay agustos ve saat araligi 12:00-13:59 ve

16:00-17:59°dur. Kazalar ¢ogunlukla hafta i¢ci bir giinde (pazartesiden persembeye) meydana

———, e —



gelmistir.

Alacakaranhk Kuvvetli riizgar Sisli
9 9%

Yagmurlu Bulutlu 0% _ 0%
i =

5% - 3% /

Sekil 38: E-Skuter Kazalarinin En Cok Meydana Geldigi Giin ve Hava Durumu

e-skuter kazalarin biiyilk ¢ogunlugu giindiiz ve agik havada meydana gelirken, %25°1 gece

gerceklesmistir. Yagmurlu havada meydana gelen kaza sayis1 38’dir.

Yaya Bisiklet
Yerlesim yeri disi kaldiminda yolunda Diger
% 1% | 1%

yolkenarinda—___~ " 4%
2% -

Yol tizerinde
92%

Yerlesim yeriici
98%

ilyolu Koy yolu
1% 1%
Devlet yolu —_ T 6
4% \ |
Otoyol = Diger
0% 7%

Béliinmiis yol Sokak
42% 16%

Tek yonlii yol
15%

Sekil 39: 2021 Yilinda Yerlesim Yeri Disinda Meydana Gelen E-Skuter Kaza Sayisi

2021 yilinda yerlesim yeri disinda meydana gelen e-skuter kaza sayisi sadece 15°tir. Bankette, yaya
ve bisiklet yolunda ve yol kenarinda az sayida kaza meydana gelmis olup, kazalarin en fazla meydana
geldigi yer yol iizeridir. Kazalar ¢cogunlukla iki yonlii ve boliinmiis yolda meydana gelirken, 119 kaza

tek yonlii yolda meydana gelmistir. 771 e-skuter kazasinin en fazla meydana geldigi yer caddedir.

Onu sokak takip etmektedir.
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Sekil 40: Kazalarin Meydana Geldigi Yerler

Kazalarin biiyiik ¢cogunlugunda, meydana geldigi yerde bir gecit yoktur. Ancak, 81 kaza yaya
gecidinde meydana gelmistir. Kazalarin 52.53%’iinde kaza yeri bir kavsak degilken 47.47%’si farkl
tipteki kavsaklarda meydana gelmistir. Farkli tipteki bu kavsaklarda, en fazla kazanin meydana

geldigi kavsak tipi 4 kollu kavsaktir.

Engel/cisim ile  Duran-park etmis
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Sekil 41: Kazaya Karisan Tasit Tipleri ve Kaza Tipleri

Kazaya karisan tasit sayist cogunlukla ikidir. 22 kazada kazaya karigan tasit sayist ikiden fazladir.
Kazalarin 32.17%’si sadece e-skuterin karistigi; diisme, devrilme, ¢arpma seklinde gerceklesen tek
aracl kazadir. Kazalarda en fazla goriilen ¢arpigma tipi yandan ¢carpmadir. Onu devrilme tipi kazalar
izlemektedir. Uciincii siradaki ¢arpisma tipi yayaya carpma, dordiincii siradaki ¢arpisma tipi kafa

kafaya ¢arpisma ve besinci siradaki ¢arpigma tipi ise arkadan ¢arpmadir.
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Sekil 42: Kazalarin Oldugu Yol Cesitleri
Kazalar ¢ogunlukla; kuru yiizeyli, asfalt kaplamali yolda, yatay geometride aliymanda, diisey
geometride egimsiz yolda meydana gelmistir. Meydana gelen kazalarin 8.04%’sinde yol yiizeyi

1slaktir.

6.5. Neler Yapilabilir?

e e-skuter stiriiciileri i¢in kask kullanimi yasal olarak zorunlu hale getirilmelidir,

e e-skuterlerin nerede, hangi hizda, hangi yastan itibaren ve hangi giivenlik kurallarina uygun
olarak kullanilacagini gosteren egitim materyalleri (afis, brostir, el kilavuzu vb.) hazirlanmali,
tiim okullarda 15 yas iizeri 6grencilere bu materyaller dagitilmalidir,

e Merkezi ve yerel yonetimler, STK ’lar, tarafindan egitici videolar hazirlanarak sosyal paylasim
platformlarinda paylasiimalidir. Yapilacak tiim egitim ve farkindalik ¢aligmalarina paylagimli
e-skuter hizmet sunucular1 da dahil edilmelidir,

e Trafik yogunlugunun fazla oldugu yerlerde e-skuter hiz limitleri diistiriilmelidir,

e e-skuterler i¢in 6zel park alanlar1 olusturulmalidir,

e e-skuter kazalar1 hakkinda veriler toplanmali ve analiz edilmelidir. e-skuter kazalarinin daha
iyi analiz edilebilmesi i¢in kaza raporlarinda e-skuterler i¢in ayr1 bir boliim olusturulmalidir.

e Tiim yol kullanicilar i¢in, 6zellikle motorlu arag siiriiciileri igin e-skuterlerle birlikte giivenli

stirtise yonelik bilgilendirme ve farkindalik c¢alismalart yapilmali, egitici materyaller

hazirlanmalidir.




Sekil 43: E-Skuterlerin Park Problemleri
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